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Staticky vypocet
SO 526-006 Rekonstrukcia mosta ev. ¢ 526-006 — mostny objekt

’

1. Identifikacné udaje

Nazov stavby: »Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Do-
bra Niva — Senohrad, |. etapa — useky v ramci okresu Krupina“

Kraj: Banskobystricky

Okres : Krupina

Katastralne uzemie: JalSovik

Stavebnik: Banskobystricky samospravny kraj,

Namestie SNP 23,
974 01 Banska Bystrica

Generalny projektant: REMING CONSULT a.s.,
Trnavska cesta 27,
831 04 Bratislava

Spravca SO: Banskobystricka regionalna sprava ciest, a.s.
Stredisko Ziar nad Hronom
Priemyselnd 6/647
966 24 Ladomerska Vieska

Zdovodnenie rozdelenia projektovej dokumentacie na tri samostatné Casti

Projektova dokumentécia je rozdelend na tri samostatné Casti z dovodu o najvysSieho moz-
ného vyuzitia finanénych zdrojov z EU, z dovodu nizkej alokacie na projekty. V pripade rozdelenia
usekov v projektovej dokumentécii a rozdelenia ndkladov sa m6Ze BBSK zapojit’ do viacerych vy-
ziev a Setrit’ tak verejné zdroje.

Projektovd dokumentacia je rozdelend na tri samostatné Casti, jednotlivé Casti projektovej do-
kumentacie su identifikované v rozpiskach a dokumentoch nasledovne:

Cast’ A: Cesta I1/527
Cast’ B: Cesta I1/526 od krizovatky s cestou I/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

Cast’ C: Cesta I1/526 od ckm 6,291 po koniec useku v ckm 16,108
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2. Technicka sprava k statickému vypoctu

2.1  Ucel objektu

V stcasnosti sa v mieste krizenia komunikacie 11/526 s potokom JalSovik nachddza most so
Zelezobeténovou doskou. Mostny objekt s evidenénym cislom 526-006 je v sprave ciest Bansko-
bystrického samospravneho kraja. Podla prieskumu ide o Sikmy most na pozemnej komunikacie
s jednym otvorom. Sikmé rozpatie mosta je cca 3,123 m, svetlost cca 2,935m. Volna vyska pod
mostom je cca 2,15m, uhol kriZzenia s prekazkou je cca 71,5°. Nosnu konstrukcia tvori Zelezobeté-
novd doska hr. 330mm. Celkova vyska nosnej konstrukcie, vratane nadndsypu a vozovky je
1,692m.

Spodnu stavbu tvoria dve gravitacné opory z prostého beténu s rovnobeznymi kridlami.
Opory su zaloZené ploSne. Rozmery spodnej stavby neboli zistované z dovodu kompletnej prestav-
by exitujuceho objektu.

2.2 Technické rieSenie

2.2.1 Sucasny stav

V stcasnosti sa v mieste krizenia komunikacie 11/526 s potokom JalSovik nachadza most so
Zelezobetdnovou doskou. Mostny objekt s evidenénym cislom 526-006 je v spréve ciest Bansko-
bystrického samospravneho kraja. Podla prieskumu ide o Sikmy most na pozemnej komunikacie
s jednym otvorom. Sikmé rozpatie mosta je cca 3,123 m, svetlost cca 2,935m. Volna vyska pod
mostom je cca 2,15m, uhol kriZzenia s prekazkou je cca 71,5°. Nosnu konstrukcia tvori Zelezobeté-
nova doska hr. 330mm. Nosnu konstrukcia tvori Zelezobetédnova doska hr. 330mm. Celkova vyska
nosnej konstrukcie, vratane nadnasypu a vozovky je 1,692m.

Spodnu stavbu tvoria dve gravitacné opory z betdnu s rovnobeznymi kridlami. Opory su
zalozené plosne. Presné rozmery spodnej stavby neboli z dovodu absencie povodného projektu
definované.

Nakolko je nosna konstrukcia nevyhovujuica, bude nahradena novou, vratane spodnej stav-
by, z toho dévodu nebol zhotoveny stavebnotechnicky prieskum.

2.2.2 Navrhovana konstrukcia

Povodna nosna konstrukcia mosta vratane spodnej stavby sa zbura. Podrobné rieSenie re-
konsStrukcie objektu je v prilohe €. 1 Technickd sprava. Nova nosna konstrukcia je navrhovana ako
polrdmova Zelezobetdnova konstrukcia z beténu C30/37 s vystuZou z ocele B 500B. Sikmé rozpitie
je navrhnuté 8,961 m (kolmé 8,5 m). Hrubka dosky bude premennd. Horna plocha dosky je spado-
vana podla pozdizneho a prie¢neho sklonu komunikacie. Na oboch okrajoch dosky je navrhnuta
monoliticka Zelezobetdénova rimsa Sirky 0,8m. V rimsach bude po oboch stranach zakotvené ocelo-
vé zabradlové zvodidlo, Uroven zadrzania H2. Asfaltova vozovka je navrhnuta na nosnej konstrukci
s hribkou 90mm (vratane izolacie). Polrdmova konstrukcia bude uloZzena na plosSnom zaklade Sirky
3,0m.

Spodnad stavba je tvorenda monolitickymi Zelezobeténovymi stenami ramu vrdtane zavese-
nych rovnobezZnych kridel s ¢iastoénym podopretim. Vyska zakladu kridel a stien bude premenna.

4
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Z dispozicného hladiska bude nova mostnd konsStrukcia voci existujucej vyrazne odliSna
v Sirkovom usporiadani a dlzky samotnej konstrukcie.

Z hladiska postupu vystavby sa uvaZzuje, Zze doprava bude pocas vystavby vedena obojsmer-
ne v jednom jazdnom pruhu, podla postupu prac. PGvodna ¢ast mosta, ktora bude odburana bude
odvezena na skladku.

2.3  Zakladné udaje o moste (podla STN 73 6200)
Charakteristika mosta :

a) na pozemnej komunikacii
b) -
c) most cez vodny tok
d) most s jednym otvorom
e) most jednopodlazny
f) most s hornou mostovkou
g) most nepohyblivy
h) most trvaly
i) most v priamej, v Udolnicovom obluku
j) most Sikmy
k) most s normovou zataZitefnostou
) most masivny
m) most plnostenny
n) most rdmovy, polram
o) most otvorene usporiadany
p) most s neobmedzenou volnou vyskou
Di%ka premostenia: 8,434 m
Dika mosta - pédorysnd: 17,746 m
Dizka NK: 9,488 m
Sirka mosta: 9,100 m
Sirka NK: 8,600 m
Sirka medzi zvodidlami: 7,500 m
Vyska mosta: 4,225 m
Stavebna vyska: 0,588 + 0,09 m (vozovka)

Volnd vyska pod mostom: 2,115 m
Plocha nosnej konstrukcie:  (Sirka NK * dizka NK)
(8,60 * 9,488 = 81,60 m?

Plocha vozovky: (3irka vozovky * dizka NK)
(7,5 * 9,488 =71,16 m?
Plocha mosta: ($irka mosta * dizka premostenia)
(9,10 * 8,434 = 76,75 m?
ZataZenie mosta: v zmysle STN EN 1990, STN EN 1991, STN EN 1998 zataZovacie mode-

ly ,LM1, LM2, LM3, LM4, FLM3“
Parametre na prepravu nadmernych a nadrozmernych nakladov:
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ZataZenie uvazované v zmysle ¢l. NA 2.16, STN EN 1991-2/NA a podla
¢1.4.3.4 STN EN 1991-2 (zvlastne vozidld) nadmernych a nadrozmer-
nych nakladov

2.4  Vysledky inZiniersko-geologického prieskumu
Podrobny inZiniersko-geologického a hydrogeologicky prieskumu bol realizovany spoloc-
nostou CAD-ECO, a.s. Svatoplukova 28, 831 04 Bratislava v roku 2020.
Geologicka stavba bola overend jadrovym prieskumnym vrtom VKM-06 a dynamickou penet-
racnou sondou DPSK-06. Zisteny geologicky profil:

Vrt VKM-06 (353,74m n.m.), hibka vrtu 4,0 m

+0,0m -> kéta terénu ~ 353,740 m.n.m.

Kvartér

0,00-0,10 m Humusovita hlina piescita F3/MS

0,10-1,40 m Il so strednou plasticitou F6/Cl, fluvidlny, svetlohnedy s tmavymi $muhami, pevnej
konzistencie, od hibky 0,8 m tuho-pevny.

1,40- 2,00 m il so strednou plasticitou F6/Cl, fluvidlny, tmavohnedy, s Mn a Fe zrnkami (konkré-
ciami), tuho-makkej konzistencie, s moznou organickou primesou.

2,00-2,10 m Balvan andezitu nad priemer vrtu.

2,10-4,0m Strk ilovity G5/GC, fluvidlny, do 2,4 m sivy, hlbsie sivohnedy, tvoreny valinami an-
dezitu velkosti 1,5-3 cm, max. a ojedinele 5 cm, obsahu do 64%. Vyplnou je il so
strednou plasticitou, piesCity, pevnej v Useku 2,4-3,0 m makkej konzistencie (Uroven
podzemnej vody).

Hladina podzemnej vody bola narazena: 2,3 m p.t.
vystupena: vrt po odpazeni stlaceny, HPV nebolo mozné zamerat.

2.5 Prehlad pouzitych vypoctovych programov:
- SCIA Engineer 19.0
- GEO5v19CS
- Microsoft Office Excel 2013

3. Pouzité podklady a normy

[1] STN 73 3050: Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

[2] STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

[3] STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava

[4] STN EN 1990+NP: Zasady navrhovania konstrukcii. SUTN Bratislava

[5] STN EN 1990/A1+NP: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: Pouzitie pre mosty. SUTN
Bratislava

[6] Subory noriem a narodné prilohy k STN EN 1991: ZataZenie stavebnych konstrukcii. (¢asti 1-
1, 1-4 a 2). SUTN Bratislava

[7] Sdbor noriem a narodné prilohy k STN EN 1992: Navrhovanie betdnovych konstrukcii. (¢asti
1-1 a 2). SUTN Bratislava
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(8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]
[16]

[17]
(18]

4,

4.1

Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii.
(Casti 1 a 2). SUTN Bratislava

Subor noriem anarodné prilohy k STN EN 1998: Navrhovanie konStrukcii na seizmicku
odolnost. SUTN Bratislava

STN EN 13670: Zhotovovanie betdnovych konstrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 206+A1: Betdn — Cast 1: Specifikécia, vlastnosti vyroba a zhoda. SUTN Bratislava

STN 73 0037: Zemny tlak na stavebné konstrukcie, SUTN Bratislava ( v zneni CSN 73 0037,
UNM Praha 1990)

STN 73 1001: Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné uGcely. Zakladné usta-
novenia a technické poZiadavky

InZiniersko — geologicky prieskum, zdvereéna sprava , Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526
Devicie-Senohrad a II/527 Dobra Niva-Senohrad — I. etapa — Useky ciest v okrese Krupina“.
CADECO, a.s. 05/2020

obhliadka a fotodokumentacia miesta stavby,

podklady dodavatelov navrhovanych zariadeni,

Stavebno-technicky prieskum nosnych konstrukcii vybranych mostnych objektov, DYNAMAG
GROUP a.s.,03/2020

Dispozicné riesenie

Podorys
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5. Staticky vypocet nosnej konstrukcie mosta

5.1 Materialové charakteristiky
Nosna konstrukcia — monoliticky betdn
Spodna stavba — monoliticka
e nosna konstrukcia (doska, steny)
STN EN 206 - C30/37

e spodna stavba (steny, kridla, zakladovy pas)
STN EN 206 - C30/37

Betonarska vystuz—B 500B  STN EN 1992-1-1

5.2  Vypoctovy model mosta

Vypoctovy model nosnej konsStrukcie zohladiiuje vsSetky relevantné geometrické
a materidlové charakteristiky konstrukcie.

Navrhovany vypoctovy model uvaZuje so zatazenim na doske od tiaZze vozovky, rims
a zvodidla. Premenné zataZenie od dopravy sa uvazuju zataZovacie modely LM1, LM2, LM3, LM4
a FLM3. ZataZenie na kridla a steny konstrukcie sa uvaZuje tiaz zhutnenej strkodrvy a poloha vozid-
la pred mostom. Vo vypoctovom modely sa dalej uvazuje s nerovnomernym poklesom podpier
mosta. Vypoctovy model je spracovany vypoctovym programom Scia Engineer 19.0.2018. Staticka
schéma nosnej konstrukcie sa uvazuje ako polramova konstrukcia s rovnobeznymi kridlami. Pod-
kladom pre navrhovany trojdimenziondlny model je dispozi¢né rieSenie mosta. Je uvaZovany
dosko-stenovy model. Sikmé rozpéatie dosky je 8,961m (kolmé 8,500 m). Sirka dosky je 8,6 m.
Hrabka dosky sa uvaZuje ako priemerna konstantna hodnota 0,545 m. Hrubka stien je 0,500 m
a kridel 0,550 m. Zaklad sa uvazuje s priemernou konstantnou hridbkou 0,600 m pod stenami
a kridlami polramu. Podopretie polramu sa uvazuje plosné — pruzny zaklad.

Obrazok 1 vypocétovy model
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Obrazok 2 vypoctovy model

Obr. 3D rendrovany vypoctovy model

12



Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — |. etapa — Useky v rdmci

okresu Krupina, , Cast B: Cesta 11/526 od krizovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet
5.3  Vypocet zataZenie na nosnu konstrukciu
Jednotlivé zataZenia su stanovené v sulade s [6]. Vo vypocte uvazujeme nasledovné skupiny zata-
Zeni:
e go: stéle zatazenie;
e gi: premenné zataZenie dlhodobé, ktoré prenasa celad konstrukcia;
e p: premenné zataZenie kratkodobé, ktoré prenasa cela konstrukcia.
e U, nerovnomerny pokles podpery
5.3.1 Stale zataZenie

Stala zataZenie go
predstavuje vlastnu tiaz nosnej konstrukcie, ktora je generovana vypoctovym programom. Tiaz
Zelezobetdnu je uvazovand hodnotou 2500 kg/m?3 (yp=25kN/m?3)

5.3.2

gk,i [kN.m] B
vlastnd tiaz > program Scia Engineer, g=25kN/m?3 1,35

Premenné zatazenie dlhodobé

Premenné zataZenie g1
Predstavuje tiaz jednotlivych pouzitych materidlov pdsobiacich na nosnu konstrukciu mosta.

5.3.3

izolacia hr. 5mm, yi=14kN/m?3 — pbsobi na celej ploche dosky a stien polrdmu

hi.yi= 0,005 . 14= 0,070 1,35
ginf= 0,8.0,07= 0,056
gw= 1,4.0,07= 0,098

vozovka hr. 90mm, y,=24kN/m3 — pésobi na ploche medzi rimsami

hi.yv= 0,090 . 24= 2,160 1,35
ginf= 0,8.2,160= 1,728
Bsup = 1,4 . 2,160= 3,024

tiaz rimsy Ar=0,330m?, y,=25kN/m3 — p6sobi na Sirke 550mm na oboch okrajoch dosky
A:r. vb=0,330. 25. 0,55= 4,54 1,35

tiaZz zabradlového zvodidla, posobi ako liniové zataZzenie vo vzdialenosti 140mm od okraja
dosky na oboch okrajoch dosky
1,00 1,35

Premenné zataZenie kratkodobé
UvaZuje sa cestné zatazenie podla STN EN 1991-2: zataZzovaci model LM1, LM2, zvlastne

vozidlo 900/150, zvlastne vozidlo 3000/240, LM4 a Gnavovy zatazovaci model FLM3. Cestné zata-
Zenie je uz so zahrnutym dynamickym Gcinkom.
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5.3.4 Zvislé ucinky zataZenia od cestnej dopravy

5.3.41 ZataZovaci model LM1
aqi Qik aqi Qi aqQi Qik

Obr. 3 schéma zataZovacieho modelu LM1

UvaZuje sa zatazovaci model LM1 podla obr. 4.2a v STN EN 1991-2. UvaZuje sa roznos zata-
Zenia na stycnej plochy kolesa podla obr.4.2b 0,4x0,4m. Pre najnepriaznivejsie U¢inky uvazujeme
postavenie vozidiel uprostred nosnej konstrukcie a v mieste podopretia. Vozovka Sirky 7,5m je
rozdelena na 2 zataZovacie pruhy Sirky 3m a zvysnu zataZovaciu plochu Sirky 1,5m.
Sucinitel zataZenia pre toto zataZenie je yq = 1,35.

Pruh 1 (3,0m): Qik=300kN Bla1= 1,0 qik= 9,0kN.m2 Blg1= 1,0
Pruh 2 (3,0m): Qa=200kN Bq= 1,0 gak= 2,5kN.m2 Bg2= 1,0
zvySok (1,5m):

UvaZované zatazenie pod jednym kolesom: qak=150kN / 0,4m x 0,4m = 938kN.m
Qak=100kN / 0,4m x 0,4m = 625kN.m™

5.3.4.2 ZataZovaci model LM2

UvaZuje sa zatazovaci model LM2 podla obr. 4.3 v STN EN 1991-2. Kontaktna plocha kolesa
je mozne uvazovat podla 4.3.3(4) Poznamky 1. predmetnej normy 0,4x0,4m. Pre najnepriaznivejsie
ucinky sa uvazuje 2 r6zne polohy postavenia napravy.

Sucinitel zataZenia pre toto zatazenie je yq = 1,35; kde Qak=400kN Bai= 1,0

UvaZované zataZenie pod jednou pneumatikou:  qak=20kN / 0,4m x 0,4m = 1250kN.m>2
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P A S A [ S M

Obrdazok 4 schéma zataZenia LM?2

5.3.4.3 ZataZovaci model - zvlastne vozidlo 900/150

UvaZuje sa zatazovaci model zvlastneho vozidla 900/150kN podla prilohy A.2 v STN EN
1991-2. Kontaktna plocha kolesa je mozne uvaZovat podla obr. A.1 predmetnej normy 1,2 x 0,15m.
Ekvivalentna zataZovacia plocha predstavuje rozmery 1,2m x 0,150m.

Sucinitel zataZenia pre toto zataZenie je yq = 1,35; kde Qa=150kN Bai= 1,0

UvaZované zatazenie pod jednym kolesom: qak=75kN / 1,2m x 0,150m = 417kN.m2

150

3000

L)
L

3000

Obrdazok 5 schéma zatazenia 900/150

5.3.4.4 Zataiovaci model — zvlastne vozidlo 3000/240

UvaZujeme zataZovaci model zvlastnych vozidiel 3000/240kN podla prilohy A.2 v STN EN
1991-2. Kontaktna plocha kolesa je moZne uvaZzovat podla obr. A.1 predmetnej normy 1,2x0,15m.
Vo vypocte sa uvazuje ekvivalentna zatazovacia plocha 1,2m x 0,150m. Pre najnepriaznivejsie
ucinky sa uvazuju rézne polohy postavenia napravy. Dynamické ucinky Specialneho vozidla sa ne-
zohladnuju.

Sucinitel zataZenia pre toto zatazenie je yq = 1,35; kde Qak1=120kN a Qak2=240kN

UvaZované zatazenie pod jednym kolesom: gak1i=60kN / 1,2m x 0,150m = 334kN.m™
Qak2=80kN / 1,2m x 0,150m = 445kN.m
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Obrazok 6 Schéma zatazenia zvlastneho vozidla 3000/2400

5.3.4.5 Unavovy zatazovaci model FLM3

UvaZuje sa Unavovy zataZzovaci model 3 (samostatné vozidlo) podla obr. 4.8 v STN EN 1991-
2. Sucinitel zataZenia pre toto zataZenie je yq = 1,0. TiaZ kazdej ndpravy ma hodnotu 120kN.
Umiestnenie  vozidla na moste uvazujeme v najnepriaznivejSej polohe.

UvaZované zatazenie pod jednym kolesom: qak=60kN / 0,4m x 0,4m = 375kN.m™

! 1,20m ! 6,00m : 1,20m

| X i i

W

5.3.4.6 Zatazovaci model LM4

UvaZujeme zataZovaci model LM4 podla 4.3.5 v STN EN 1991-2, reprezentujuci zatazenie
davom ludi. Zadané je ako plosné spojité rovnomerné zataZzenie na vozovke s hodnotou rovnou
5kN/m?.

Ya = 1,35; gk = 5,0kN/m?

ve

5.3.5 Vodorovné ucinky zataZenia od cestnej dopravy

5.3.5.1 Brzdné a rozjazdové sily

Brzdna sila pAsobi na povrchu vozovky v pozdiznom smere v osi pruhu ¢.1 na celej dizke
mosta s hodnotou qi. UvaZuje sa Spojité zatazenie v osi pruhu ¢.1 na celej dlzke dosky (9,490m).

7Q :1135
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Qi = 076'0‘(31 '(2Q1k )+0'1' Oy " Oy - W - L
Qx =0,6-1,0-2-300+0,1-1,0-9,0-3,0-9,490 = 360, 0+ 25,623 = 385, 623kN
180- crgy KN < Q,, <900KN

180kN < 385,623 <900kN ..... » Qi=385,623kN P qi= 385,623 /9,490=40,635kN/m

5.3.5.2 Odstredivé a priecne sily

Odstredivé sily pésobiace na povrchu vozovky sa zanedbdvaju z dévodu, Zze komunikacia
prechadzajlica po mostnej konstrukcii je v priamom smere.

Priecna sila sa uvaZzuje ako osameld sila p6sobiaca kolmo na os jazdného pasu Sirokého 3m
na povrchu vozovky uprostred rozpatia.

Q.. =25%-Q, =0,25-385,623=96,41kN

5.3.6 Klimatické zatazenie

5.3.6.1 ZaZenie vetrom

Nakolko na moste sa nenachddza protihlukovd stena, staticky a dynamicky vietor
v prie€nom aj v pozdlZznom smere na dosku sa zanedbdva.

5.3.6.2 ZataZenie teplotou

Pre polohu mosta v okrese Krupina pri obci JalSovik, uré¢ime z normy max./min. teplotu vzduchu
v tieni:

Tmax= 41°C (mapa s izotermami, STN EN 1991-1-5/NA, str.6) - Temax=Tmax+2°C=43°C

Tmin=30°C (mapa s izotermami, STN EN 1991-1-5/NA, str.6) = Te,min= Tmin-3°C=-27°C

To= 10°C — pociatocna teplota

ATn,con= To — Temin= 10- (-27) = 37°C

ATnN,exp= Te,max - To =43 -10=33°C

5.3.7 Seizmické zataZenie

V zmysle STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokdd 8, obrazku NB.6.1 ,,Oblasti seizmického ohrozenia
na uzemi Slovenska” hodnota Spickového seizmického zrychlenia dosahuje v Uzemi Krupina a oko-
lia agr = 0,30 m.s2. Na zaklade seizmogeologickych charakteristik lokality je podloZie Géelovej ko-
munikacie (obchvat) usek I., Usek Il. zaradené do kategdrie podlozia E.

5.3.8 Nerovnomerny pokles podpery

Jednd o staticky neurcitd konstrukciu (ram votknuty do pildt), uvazujeme so zatazenim kon-
Strukcie Ucinkami od mozného nerovnomerného sadnutia. Uvazujeme sadnutie jednej alebo dru-
hej strany. Pripadné sadnutie mosta je zadané do vypoctového modelu pomocou posunu podpery
o 5mm v smere ,,z“.

UvaZuje sa pokles jeden podpery v smere ,z“ 15 az 25 mm.
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5.3.9 Reoldgia beténu

Nosnd konstrukcia mosta nie je masivna a ma Stihle prierezy, zatazenie od dotvarovania
a zmrasStovania beténu sa zanedbava.

5.3.10 Zemny tlak

ZataZenie zemnym tlakom sa uvazuje podla STN 73 0037. Zemny tlak je uvaZovany ako
zemny tlak v pokoji. Obsyp a spatny zasyp mostnej konstrukcie je uvazovany zeminou zo Strkodrvy
s hodnotamiy = 20,0kNm3, ¢k min. = 30°. Zemny tlak sa uvaZuje ako obojstranny.

7, =20 kNm™; Yo =150;
K, =1-sin ¢, =1—sin 30°=0,50 o, =7,-h-K,=200-h -050=10,0-h,
-hlug=48 [m] Oy = 10,0 * 4,8 = 48,0 kN.m?

5.3.11 Hydrostaticky tlak/vztlak
ZataZenie od hydrostatického tlaku vyvolaného podzemnou vodou nie je uvazované.

5.3.12 PritaZzenie

Zvislé ucinky od pohyblivého zatazenia mimo nosnu konstrukciu sa uvazuju ako zvacésenie
zemného tlaku v pokoji od pritazenia cestnou dopravou. PritaZenie je uvaZované nahradnou
vrstvou zeminy s hodnotou y = 20,0kNm-. PritaZenie sa uvaZuje, ako jednostranné a obojstranné.

7, = 20kNm™; 7o =150; 7e =1,0; v, =0,75;

K, =1-sin ¢, =1-sin30°=0,50
o, =y, h-K;=20,0-h-050=10,0-h,

0 = 600*1,0+9*1,0*3+400*1,0+2,5*1,0*4,5
“ 2,2*1,5
h = 62,93

n

=62,93kN / m?

=3,15m

- haa) = 3,15 + 4,8=7,95 [m] Oyp) =10,0*7,95=79,5 + 0y, =127,5 kN.m?
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5.3.13 Kombinacie zataZenia
Tab. 1 ZataZovacie skupiny od premenného kratkodobého zataZenia - cestnej dopravy

Chodniky pre
VOZOVKA chodcov a
cyklistov
Vyluéne
Typ zat'azenia 2vislé sily Vodorowné sily z\vislé
zataZenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 4.4.1 4.4.2 5.3.2-(1)
LM1 LM2 LM3 LM4 . .
Brzdné a . . | Romomerné
s , i Hlawny i . . . . . | Odstredivé s
Zatazovaci systém . Jednonapravové | Zvastne | ZataZenie | rozjazdove R spojité
zataz. o . . : a bocné sily o3 eni
, vozidla vozidla |davom fudi sily zatazenie
systéem
skla Charak. @ @ Kombinovana
hodnoty hodnota
skib Charakter.
hodnota
Casté Charakter. | Charakter.
. ) sk2 ®)
zatazovacie hodnoty hodnota hodnota
skupiny Charakter.
(d)
sk3 hodnota ©
K4 Charakter. Charakter.
° hodnota hodnota ®
k5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota
Dominantna zlozka zatazeni (ozna¢ena ako zlozka suvisiaca so skupinou)
@ MoZu byt definované v narodnej prilohe.
®) Mozu byt definované v narodnej prilohe. Odporti¢ana hodnota je 3 kN/m?.
© Pozri 5.3.2.1-(2) Méze byt zatazeny iba jeden chodnik v pripade, Ze to wwola nepriaznivej$i ucinok, ako ked su
zatazené oba chodniky.
@ Tato skupina sa neuvazuje, ak sa uvazuje skupina sk4.

Kombinacie navrhovych hodnét zatazeni sa vytvorili podla STN EN 1990 (tab. A2.4(B)):
zj:}/Gj,sup 'ij,sup +zj:7/Gj,inf 'ij,inf +701 'Qk,l +i§27Q,i -y, 'Qk,i

Poznamka: Pre medzné stavy pouzivatelnosti plati yq, v6=1,0.

5.4  Vypocet vnutornych sil
Vypocet vnutornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli dosko-stenovej konstrukcie

pomocou SCIA Engineer. Kombinované boli dva vypoctové modely. Prvy simuloval ucinky od pre-
menného zataZenia dopravou a stalym zatazenim. Vzhladom na velké mnozZstvo vysledkov uva-
dzaaju sa len rozhodujuce vnutorné sily v samotnom posudeni konsStrukcie.
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5.5  Posudenie nosnej konstrukcie

5.5.1 ZataZovacie stavy

Typ posobenia ZataZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy zata-
skupina Zovaci stav
Typ zataZenia
LC1 vlastna tiaz Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz

rimsa Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

spadovy betén Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

spadovy beton + Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

spadovy betdn - Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

izolacia Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

izolacia + Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

izolacia - Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

zasyp Strkodrva Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

hydr. stmelend zmes_ Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny

vozovka
Standard | Statické

asf. betén_vozovka Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

asf. betén_vozovka + Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

asf. beton_vozovka - Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard | Statické

LM1_TS_Mmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

LM1_TS_Mmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

LM1_TS Vmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

LM1_TS_Vmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

LM1_UDL Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

LM2_Mmax Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

LM2_Vmax Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

900/150_Mmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

900/150_Mmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

900/150_Vmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

900/150_Vmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

3000/240_Mmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

3000/240_Mmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

3000/240_Vmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

3000/240_Vmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

FLM3_Mmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

FLM3_Mmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
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Popis Typ pdsobenia ZataZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy zata-

skupina Zovaci stav

Spec Typ zataZenia

Standard | Statické

FLM3_Vmax (1) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

FLM3_Vmax (2) Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Brzdenie Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

Rozjazd Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard | Statické

5.6  Posudenie nosnej konstrukcie

Sirku komunikdacie medzi rimsami uvazujeme 7,5m. Zo $irky vozovky vychadzaju 2 zatazova-
cie pruhy po 3m azvySok 1,5m. Posudzuju sa rozhodujuce prierezy konstrukcie. Pre posudenie
konstrukcie sa scitavali vnutorné sily z dvoch vypoctovych modelov. Prvy vypoctovy model pred-
stavuje ucinky na konstrukcii od vl. tiaze, dopravy a staleho zataZenia, druhy vypoctovy model
predstavuje ucinky od nerovhomerného poklesu podpery.

5.6.1 Posudenie prierezu — doska

Doska sa posudzuje v rozhodujucich prierezoch — uprostred rozpatia a v rdmovych rohoch
na kombindciu vnutornych sil namahajucich prierez Mmax+ N a M + Nmax;, Smykovu silu Vimax
a unavu.

5.6.1.1 Vnutorné sily

Vnutorné sily su vysledkom z rozhodujucich kombinacii a su¢tom dvoch vypoctovych mode-
lov. Vnutorné sily na konstrukcii su uvazované na integracnych pasoch.

Obrazok: Vnutorne sily max M —model ¢.1 MSU
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At by

F—— iy

Obrazok: Vnutorné sily max M - model ¢.2 pokles P

5.6.1.2 Navrh hlavnej vystuZe v poli — max Mgq + Neg
Prierez: $.= 1000mm, hr.= 545mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh:
- betdn: C30/37
- hlavna vystu? (pozdizna): 10 @16mm/m, 4100mm (horny povrch)
10 @18mm/m, 4100mm (spodny povrch)

- rozdelovacia vystuz (prie¢na): 5 @16mm/m, 2200mm (horny a spodny povrch)
A roamin. =0,2- A, =0,2-25, 45.10* =5,09.10"* m?
- $mykova vystu? (spony): spony min. 12 @10mm/m?
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Staticky vypocet

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Betén: C30/37 Ocel:
fok= 30 MPa
Eouz= 3,5 %o
£c3= 1,75 %o
fetm= 2,9 MPa
b= 1,00 m
h= 0,55 m
Cnom= 50,00 mm
Mo= 333,00 kNm
Neqg= 180,23 kN
I= 8,96 m
Es= 200 GPa
Predpoklad ¢= 18,00 mm
fea=0ce-fek/ve= 17,000 MPa
fya=flys= 434,783 MPa
d;=c+0,5.¢= 59 mm
do=d;= 59 mm
d=h-d;= 0,486 m
Limitna stihlost’ prvku:
M=lofi= 15,519
Nim1= 75
Nim2= 77,291
Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 1,848 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%)= 0,02993326
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=e;te= 1,915 m
min eg=h/30= 0,018 m
Navrhovy moment v kritickom priereze:
Mgg=Mog¢=NEgqg-€0= 345,085 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,240 m
Fed,im=Xs,lim-b.-fed= 4077,186 kN

fy k=

B500B
500 MPa

0,85
0,85
1,00
0,289 m
0,800
4,48 m
1,15
1,5

gyd=Tfyd/Es=
E.bal,l:Scu3/(Scu3+8yd):
E_baLZ:SCUS/(SCUS'Syd):
Zs1=

Zso=

M=<Njim1

2,174 %o

0,617

2,639
0,2135 m
0,2135 m

Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu

M=Njim2

Netreba vySetrovat’ ucinky Il. radu

ei:Gi.Io/Z: 0,067 m
min eg<eq

=E€p=
0,02<eq

Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Neda>Fcd.lim
Ms1=Mgg+Ngg.251= 383,56 kNm
xg=0-(d?-2. Mg/ (b.fq)) %= 0,049 m Oblast Il
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Fea=xg.b.feg= 831,192 kN
As1=(Fea-Ned)/los1=  0,001497 m? = As;=  0,002545
pocCet wstuzi n;= 10
priemer wstuze ¢,= 18
Cnom= 50,00 mm d=h-d;= 0,486 m
d;=c+0,5.¢,= 59,00 mm Zs1= 0,214 m
dy=c+0,5.¢= 50,00 mm Zs0= 0,223 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm bni<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Cromtn.¢+(N-1).ts= 0,523 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn2=2.ChomtNn.¢+(N-1).ts= 0,073 m bn.<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngg/fy 4;0,002.Ac)= 0,00109 m? As>As min Navrh vyhovuje
As max=0,4.Ac= 0,218 M As<As max Navrh vyhovuje

Posudenie prierezu:

BOD "0" Nrgo=b.h.feg+ZAs.0s=
MRdo=(As2.22-As1.21).05=

BOD "1" Nrda1=A.b.d.feg+Fso=
Mraz=b.d.foq.0,5(n-1d)+ Fep. zep=

BOD "2" NRd b= Epat 1.b.d.feqt AFs=
MRd,ba=2-&pal,1-0.d.fed.0,5. (N-A. Eyal,1.0)+ Fs1.Z51+ Fs2.250=

BOD "3" Nra=
MRra=

BOD "4" NRdt,bai=Fs1=
MRat,bai=Fs1.Zs1=

BOD "5" Nrato=Fs1+Fs2=

MRrato=Fs1.Zs1-Fs2.Zs2=
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10155,642 kN
-190,152 kNm
6609,600 kN

516,210 kNm
2970,799 kN
858,322 kNm
0,000 kN
501,701 kNm
-1106,387 kN
236,214 kNm
-1106,387 kN
236,214 kNm
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12000,0 -
100&@{
8000,0 A
1
6000,0 -
4000,0 1
Mgg<M
2 Ed Rd
2000,0 A
Med,NEeg
: 56 L 3 .
-500,0 0j0 B 500,0 1000,0
-2000,0 -

Navrh vyhovuje

5.6.1.3 Navrh hlavnej vystuZe v poli — Mgq* + max Ngg

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Beton:
fek=

€cuz—

Es=
Predpoklad ¢=

C30/37

30 MPa

3,5 %o

1,75 %o
2,9 MPa

1,00 m

0,55 m
50,00 mm
39,20 kNm

770,26 kN

8,96 m
200 GPa
18,00 mm

fea=otce.fok/ve=
fya=fyk/vs=
di=c+0,5.¢=
dr=d;=
d=h-d;=

Ocel:

17,000 MPa
434,783 MPa

59 mm
59 mm

0,486 m
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fy k=

Ye=

B500B
500 MPa

0,85
0,85
1,00
0,289 m
0,800
4,48 m
1,15
1,5

gyd=Tyd/Es=
Epal,1=€cual (cuzteyd)=
Epal,2=€cual (cuz-gyd)=
Zs1=

Zso=

2,174 %o

0,617

2,639
0,2135 m
0,2135 m
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Limitna stihlost’ prvku:

M=lofi= 15,519 M=Njim1
Nim1= 75 Netreba vySetrovat’ u€inky Il. radu
Nim2= 37,387 M<Nim2

Netreba vysSetrovat’ tu€inky Il. radu
Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 0,051 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%)= 0,02993326 e=6;.lo/2= 0,067 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=e;t+e= 0,118 m min eg<eq

) =ep= 0,118 m
min eg=h/30= 0,018 m 0,02<eq

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Mgeq=Moeq=NEgg.€0= 90,846 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+fy q)= 0,240 m
ch,lim:XB,Iim-b-fcd: 4077,186 kN
Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Ms1=Mgg+Ngg.251= 255,30 kNm
xg=0-(d%-2.Ms1/(b.fq)) %= 0,032 m Oblast Il

Fea=Xg.b.feq= 543,156 kN

As1=(Fcq-Neg)/os1=  -0,000522 m? = As1;= 0,002545

pocet wstuzi n;= 10

priemer wstuze ¢,= 18

As1 > As2 = Aso= 0m?

pocCet wstuzi n,= 0

priemer wstuze ¢= 0
Cnom= 0,00 mm d=h-d;= 0,536 m
d1=c+0,5.¢n= 9,00 mm Zs1= 0,264 m
d,=c+0,5.¢= 0,00 mm Zso= 0,273 m

Kontrola rozmiestnenia vystuze:

ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm bni<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Chom+n.¢+(N-1).ts= 0,423 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn2=2.Crom+n.¢+(n-1).ts= -0,027 m bn2<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngq/fy 4;0,002.Ac)= 0,00109 m? As>As min Navrh vyhovuje
As max=0,4.Ac= 0,218 m As<Aq max Navrh vyhovuje
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Posudenie prierezu:

BOD "0" Nrdo=b.h.feg+ZAs.0s=
MRrdo=(As2.22-As1.21).0s=
BOD "1" Nrg1=A.b.d.fog+Fso=
MRd]_:?\..b.d.fcd.0,5(h-7\..d)+|:52.252:
BOD "2" NRd, b= &par 1.D.d.fegtAF=
MRd,baI:)b-E,bal,l-b-d-fcd-015-(h'}“-E,bal,1-d)+Fsl-Zsl+F32-ZSZ:
BOD "3" Nrg=
MRra=
BOD "4" NRat,bai=Fs1=
MRdt,baI:Fsl-Zslz
BOD "5" Nrato=Fs1+Fs2=
MRato=Fs1.Z2s1-Fs2.252=

12000,0 -

1®@%

8000,0 1

6000,0 A

4000,0 1

2000,0 A

r 6,6
-500,0 0
-2000,0 -

Pozndmka:

10155,642 kN
-234,684 kNm
7289,600 kN

423,526 kNm
3390,263 kN
922,168 kNm
0,000 kN
557,021 kNm
-1106,387 kN
291,533 kNm
-1106,387 kN
291,533 kNm

Meg<Mgrg Navrh vyhovuje

Z posudku pre prierez namahaného kombindciou vnatornych sil M+Nmax vyplyva, Ze prierez je
vyhradne tladeny a nie je nutna tahova vystuz pri spodnom povrchu dosky - postacuje konstrukéna
vystuz, preto rozhoduje posudok pre prierez namdhany kombinaciou vnutornych sil Mmax + N

5.6.1.4 Posudenie na inavu — v poli

Posudenie dosky na Unavu sa uvaZuje uprostred rozpatia dosky. UvaZuje sa s U¢inkami od
zatazovacieho modelom FLM3 (Meums ) a vlastnou tiaZzou + stalym zatazenim (Mg pasic=Mg1 +Mg2).
Vsetky ucinky zataZenia sa uvazuju bez parcialnych sucinitelov.
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Dané: MeLmz= 47,68 KNm Nobs= 2000000
ME basic= 75,22 kNm Ny ears= 100 rokov
Tr fa= 1 Nobs,= 2000000
Ys.fat= 1,15 Es= 200 GPa
Y= 1,5 Ecm= 33 GPa
d= 0,485 m AoR sk= 162,5 MPa
ko= 9 Q= 1
fek= 30 MPa As 1= 1,10
Prat= 1,20

Postidenie ocele na Unavu:

Xs,2=Q. (Nops/2,0)*= 1,000 0e=Es/Ecm= 6,061
%s,3=(Nyears/100) /<%= 1,000 X= 0,108 m
%s,4=(ENops,  Nobs, 1) /**= 1,000 = 0,0026119 m*
As=@rat-As,1.Xs,2.As,3. A5 4= 1,320
AGs FLvz=0te. MeL v/l (d-X)= 41,726 MPa YF fat-AGs equ= 77,110 MPa
Acs gc=1,4.Acs pLvz= 58,417 MPa Aog sklvs fat= 141,304 MPa
AGs equ=ACs Ec.As= 77,110 MPa

Yr fat-ACs, equ<AGCR sk/Vs far OCel na unavu vyhovuje

Postidenie betonu na unavu:

e, min=(ME basic+0)/lir. X= 3,106 MPa
S¢,max=(ME basict MeLmz)/ lir. X= 5,075 MPa
fed,1at=0,85.Bec(to)- fer/ve. (1-fek/250)= 14,960 MPa
oc,max/fed fat= 0,339
0,5+0,45.6¢ mim/fed far= 0,593

6c.max/fed 1at<0,5+0,45.6¢ mim/fed.2t<0,9 Betén na unavu vyhovuje

5.6.1.5 Navrh hlavnej vystuze ramovy roh — max Meqg™ + Neg

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 545mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh:
- betdn: C30/37
- hlavna vystu? (pozdiZna): 10 @22mm/m, 4100mm (horny povrch)
10 @18mm/m, 4100mm (spodny povrch)

- rozdelovacia vystuz (prie¢na): 5 @16mm/m, 2200mm (horny a spodny povrch)
A rodmin. =0,2- A, =0, 2-49,09.10* =9,818.10* m?
- Smykova vystuz (spony): spony min. 12 @10mm/m?
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Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Betén: C30/37 Ocel:
fok= 30 MPa
Eouz= 3,5 %o
£e3= 1,75 %o
fetm= 2,9 MPa
b= 1,00 m
h= 0,55 m
Chom= 50,00 mm
Mo= 501,74 kNm
Neg= 2,97 kN
I= 8,96 m
Es= 200 GPa
Predpoklad ¢= 22,00 mm
fea=ace-fek/ve= 17,000 MPa
fya=fyk/vs= 434,783 MPa
d;=c+0,5.¢= 61 mm
do=d;= 61 mm
d=h-d;= 0,484 m
Limitna stihlost’ prvku:
M=loli= 15,519
Nim1= 75
Nim2= 602,093
Zakladna excentricita:
€1=Mo/Ngg= 168,936 m

Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%= 0,02993326
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:

ep=eit+e= 169,003 m
min ep=h/30= 0,018 m
Navrhovy moment v kritickom priereze:
Mgeq=Moeq=NEgg.€0= 501,939 kNm
Navrh vystuze:
Xg,lim=(560.d)/(700+f, 4)= 0,239 m
ch,lim:XB,Iim-b-fcd: 4060,408 kN

Ned>Fcd.lim
Mg1=Mgq+Ngg.251= 502,57 kNm
Xg=0-(d?-2.Ms1/(b.f-q))?= 0,066 m
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fy k=

B500B
500 MPa

0,85
0,85
1,00
0,289 m
0,800
4,48 m
1,15
15

Syd:fyd/Esz
Ebal,l:{':cu3/(8cu3+8yd):

&, 2=8cu3/ (ecuz-gy d)=
Z51=

Zso=

M=Ajim1

2,174 %o

0,617

2,639
0,2115 m
0,2115 m

Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu

M=Ajim2

Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu

e=0;.1o/2= 0,067 m
min eg<eq

=€p=
0,02<eq

Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Oblast Il

169,003 m



Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — |. etapa — Useky v rdmci

okresu Krupina, , Cast B: Cesta 11/526 od krizovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

DSPRS - SO 526-006.01

Staticky vypocet

Feg=xg.b.fog=  1113,740 kN
As1=(Fea-Ned)/los1=  0,002555 m? = As;= 0,003801
pocCet wstuzi n;= 10
priemer wstuze ¢,= 22
Cnom= 0,00 mm d=h-d;= 0,534 m
d;=c+0,5.¢,= 11,00 mm Zs1= 0,262 m
dy=c+0,5.¢p= 0,00 mm Zso= 0,273 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 33 mm bni1<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Cromtn.¢+(N-1).ts= 0,517 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm

bn2=2.Chomtn.¢+(N-1).ts= -0,027 m

Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngg/f, 4;0,002.A;)= 0,00109 m?
As max=0,4.Ac= 0,218 m*

Postidenie prierezu:

BOD "0" Nrgo=b.h.feg+ZAs.05=
MRdo=(As2.22-As1.21).05=

BOD "1" Nrd1=A.b.d.feg+Fso=
Mgrg1=A.b.d.fq.0,5(h-A.d)+Fgz.245=

BOD "2 Nrd b= Goar1.b.d.foqt AF =
MRd,ba=2-&pal,1-0.d.fcd.0,5.(N-A. Eyal,1.0) + Fs1.Z51+ Fs2.250=

BOD "3" Nrg=
MRra=

BOD "4" NRdt,bai=Fs1=
MRat,bai=Fs1.Zs1=

BOD "5" NRrdato=Fs1+Fs2=

MRrato=Fs1.Zs1-Fs2.Zs2=

30

bn.<b Navrh vyhovuje

As>As min Navrh vyhovuje

As<As max Navrh vyhovuje

10595,464 kN
-347,916 kNm
7262,400 kN

427,755 kNm
2827,120 kN
1062,687 kNm

0,000 kN

802,228 kNm
-1652,751 kN

432,194 kNm
-1652,751 kN

432,194 kNm
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okresu Krupina, , Cast B: Cesta 11/526 od krizovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

DSPRS - SO 526-006.01

Staticky vypocet

12000,0 1
0
100068,0 1
8000,0
6000,0 1
4000,0

2000,0 1

P
P

-500,0 0}0
-2000,0

-4000,0 -

1000,0

1500,0

5.6.1.6 Navrh hlavnej vystuze ramovy roh — Mgq + max Ngqg

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Beton:
fo=
€cu3=
€c3=

fetm=

Predpoklad ¢=

C30/37

30 MPa

3,5 %o

1,75 %o
2,9 MPa

1,00 m

0,55 m
50,00 mm
31,28 kNm

1841,10 kN

8,96 m
200 GPa
22,00 mm

fea=ctee few/ve=
fya=tyilys=
d;=c+0,5.¢=
dy,=d;=
d=h-d;=

17,000 MPa
434,783 MPa

61 mm
61 mm

0,484 m

31

Mgg<Mgrg Navrh vyhovuje

B500B
500 MPa

0,85
0,85
1,00

0,289 m

0,800
4,48 m
1,15

15

syd=fyd/Es=
&al,1=Ecus/ (Ecuztey )=
Epal,2=&cu3/ (cuz-gy )=
Zs1=

Zso=

2,174 %o

0,617

2,639
0,2115 m
0,2115 m



Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — |. etapa — Useky v rdmci
okresu Krupina, , Cast B: Cesta 11/526 od krizovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet

Limitna stihlost’ prvku:

7\.1:|0/i: 15,519 7\.1S7\.|im1
Nim1= 75 Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu
ANim2= 24,183 M=Ajim2

Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu

Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 0,017 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%)= 0,02993326 e=6;.lo/2= 0,067 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=eit+e= 0,084 m min eg<eg

. =ep= 0,084 m
min eg=h/30= 0,018 m 0,02<eg

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Meq=Moed=Ngq4.€0= 154,727 kNm
Navrh vystuze:
Xg,lim=(560.d)/(700+1, 4)= 0,239 m
ch,lim:XB,Iim-b-fcd: 4060,408 kN
Nea>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Mg1=Mgq+Ngg.251= 544,12 kNm
xg=0-(d?-2. Mg/ (b.fq))%= 0,071 m Oblast Il

Fea=xg.b.fg=  1213,734 kN

As1=(Fea-Ned)/os1=  -0,001443 m? = As;= 0,003801

pocCet wstuzi n;= 10

priemer wstuze ¢,= 22
Cnom= 50,00 mm d=h-d;= 0,484 m
d;=c+0,5.¢= 61,00 mm Z51= 0,212 m
dy=c+0,5.¢= 50,00 mm Zs0= 0,223 m

Kontrola rozmiestnenia vystuze:

ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 33 mm bni<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Crom+n.¢+(n-1).ts= 0,617 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn2=2.Crom+n.¢+(n-1).ts= 0,073 m bno<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngq/fy 4;0,002.Ac)= 0,00109 m? As>As min Navrh vyhovuje
As max=0,4.Ac= 0,218 m As<As.max Navrh vyhovuje
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DSPRS - SO 526-006.01

Staticky vypocet

Posudenie prierezu:

BOD "0" Nrgo=b.h.feg+ZAs.0s= 10595,464 kN
MRdOZ(Asz.Zz-Asl.Zl).GSZ -281,393 kNm
BOD "1" Nrgi=A.b.d.fogtFso=  6582,400 kN
MRd]_:?\..b.d.fcd.0,5(h-7\..d)+|:52.252: 519,351 kNm
BOD "2" NRd, ba=A-&par 1-b.d.fegtAFs=  2407,657 kN
MRd,baI:)“-E,bal,l-b-d-fcd-015-(h'7¥-E,bal,1-d)+Fsl-Zsl+F32-232: 971,109 kNm
BOD "3" Ngrg= 0,000 kN
Mrg= 719,591 KNm
BOD "4" NRratpa=Fs1= -1652,751 kN
MRdt,baI:Fsl-Zslz 349,557 kNm
BOD "5" Nrdgto=Fs1+Fs2= -1652,751 kN
Mrato=Fs1.2s1-Fs2.2s2= 349,557 kNm
12000,0 -
59,
10000\Q T
8000,0 -
6000,0 1
4000,0 -
2000,0 - 2 Meg<Mgrg Navrh vyhovuje
f O,G T S ' 1
-500,0 ofo y{(' 1000,0 1500,0
-2000,0 T 8
-4000,0 -
Poznamka:

Z posudku pre prierez namahaného kombindciou vnatornych sil M+Nmax vyplyva , Ze prierez je
vyhradne tlaceny a nie je nutna tahova vystuz pri hornom povrchu dosky ramového rohu, postacu-
je konstrukéna vystuz, preto rozhoduje preto posudok pre prierez namahany kombindciou vnutor-

nych sil Mmax + N

5.6.1.7 Posudenie na inavu — ramovy roh

Posudenie dosky na Unavu sa uvazuje v rdmovom rohu dosky. Uvazuje sa s U¢inkami od za-
tazovacieho modelom FLM3 (Mguus ) a vlastnou tiazou + stalym zatazenim (Mg basic=Mg1 +Mg2).
Vsetky ucinky zataZenia sa uvazuju bez parcialnych sucinitelov.
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DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet
Dané: MgLvs= 54,35 kNm Nops= 2000000
ME basic= 108,9 kKNm Ny ears= 100 rokov
Tr fat= 1 Nops,= 2000000
Ys.fat= 1,15 Es= 200 GPa
Y= 15 Ecm= 33 GPa
d= 0,485 m AoR sk= 162,5 MPa
ko= 9 Q= 1
fo= 30 MPa s 1= 1,10
Prat= 1,20

Postidenie ocele na unavu:

%s,2=Q. (Nops/2,0)*= 1,000 0e=Es/Ecm= 6,061
As,3=(Ny cars/100)**= 1,000 X= 0,097 m
As,a=(ENobs i/ Nops, 1) ***= 1,000 = 0,0021387 m*
As=@rat-As,1-As,2-As 3. As 4= 1,320
AGs FLva=0e-MeLva/li (dX)= 59,726 MPa YeraAGsequ= 110,373 MPa
Acsgc=14.Acs FLve= 83,616 MPa Aorsilysia= 141,304 MPa

Acs,equ:AGS,Ecj\s: 110,373 MPa

YF fat-ACs, equSACR, sk/vs far OCel na inavu vyhovuje

Postidenie betonu na unavu:

e, min=(ME basic+0)/lir. X= 4,950 MPa
S¢,max=(ME basict MeLmz)/ lir. X= 7,421 MPa
fed,1at=0,85.Bec(to)- fer/ve. (1-fek/250)= 14,960 MPa
oc,max/fed fat= 0,496
0,5+0,45.6¢ mim/fed far= 0,649

6c.max/fed 1at<0,5+0,45.6¢ mim/fed.2t<0,9 Betén na unavu vyhovuje

5.6.1.8 Navrh Smykovej vystuze — Veq,max

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 545mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh:
- $mykova vystu? (spony): spony min. 12 @10mm/m?
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DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet
Dané: Beton: C30/37 Ocel: B500B
fok= 30 MPa fywi= 500 MPa
fotm= 2,9 MPa b= 1,00 m
fetk,0,05= 2 MPa h= 0,545 m
Veg= 533,51 kN d= 0,485 m
Teg= 0 kKNm Olec= 0,85
Ee= 200 GPa = 115
z= 0,461 m Y= 1,5
0= 25°
feg=0tce-fek/ve= 17,000 MPa gya=fyd/Es= 2,174 %o
forg=0tet-Totk,0,05/7c= 1,333 MPa fwi=fwk/ys= 434,783 MPa

Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f.«/250)= 0,528
VR max=2.b.v.feq. (tand+cotgo) = 1585,914 kN
VRd.max=Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

o= 90 ° Aew=ns.0,25.1.d4s>= 0,0003142 M’
dst = 10 mm Smin<MiN(Asw.fywd. Z.(Cotgb+cotga)sina/Veq,
Ne= 4 0,75.d, 400mm)= 0,253 m
s= 0,2 m
psw=Asw/(S.b)= 0,001570796 Psw>Pswmir POdmienka vyhovuje
pswmin=0,08.f?/f, = 0,000876356 Ves= 533,51 kN

VRd,s=Tywd-Asw/S.Z.(COtgb+cotga).sino= 675,604 kN
Vra,s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

5.6.2 Posudenie prierezu — stena

Stena sa posudzuje v rozhodujucich prierezoch — uprostred vysky, ramovy roho a votknuti
do zakladového pasu na kombinaciu vnutornych sil namahajucich prierez Mmax+ Na M + Nmax;,
Smykovu silu Vmax a Unavu.

5.6.2.1 Vnutorné sily

Vnutorné sily na konstrukcii su uvazované na integracnych pasoch.
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Lz _-05 86 KNM
N

KNmM
5O KNT

37,66 kN
AL KM

Obrazok: vnutorné sily My — model ¢.2 MSU pokles L

.
109 42,
13300 0 K

Obrazok: vnutorné sily My — model ¢.2 MSU pokles P
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DSPRS - SO 526-006.01

Staticky vypocet

5.6.2.2 Navrh hlavnej vystuze v ramovom rohu — max Megq™ + Neq (rubova strana)

Posudenie navrhnutej vystuz pri vonkajSom (rubovom) povrchu steny v ramovom rohu.

Prierez:
Navrh:
- betoén:

- hlavna vystuz (zvisla):

C30/37
10 @22mm/m, 4100mm (rubovy povrch)

10 @18mm/m, 4100mm (licny povrch)

5 @16mm/m, 2200mm (obidva povrchy)

- rozdelovacia vystuz (priec¢na):

- Smykova vystuz (spony):

$.= 1000mm, hr.= 500mm (konstantna hr. steny)

As,rozd,min. = 01 2- Agl = Oa 2- 49, 0910_4 = 9,81810_4 m2
spony min. 12 @10mm/m?

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Betén: C30/37 Ocel: B500B
fek= 30 MPa fyi= 500 MPa
Eouz= 3,5 %o
3= 1,75 %o
fotm= 2,9 MPa
b= 1,00 m Olgc= 0,85
h= 0,50 m Oct= 0,85
Cnom= 50,00 mm n= 1,00
Mo= 554,65 KNm i= 0,289 m
Neqg= 931,60 kN A= 0,800
I= 4,18 m lo= 2,09 m
Es= 200 GPa Ys= 1,15
Predpoklad ¢= 22,00 mm Vo= 1,5
fea=0ice-forlve= 17,000 MPa gyd=lyd/Es= 2,174 %o
fya=fyilys= 434,783 MPa &pal, 1=€cus/ (ecuzt ey d)= 0,617
d;=c+0,5.¢= 61 mm &val,2=Ecu3/ (Ecuz-gy )= 2,639
dy=d;= 61 mm Zg1= 0,189 m
d=h-d;= 0,439 m Zso= 0,189 m
Limitna stihlost’ prvku:
M=lofi= 7,240 M<Mim1
Nim1= 75 Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu
Nim2= 32,562 M<Mim2

Netreba vysSetrovat’ ucinky Il. radu
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DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet

Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 0,595 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%= 0,02044505 e=0.1o/2= 0,021 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=€e;t+e= 0,617 m min eg<eq

) =egp= 0,617 m
min eg=h/30= 0,017 m 0,02<eq

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Mgeq=Moeq=NEgg.€0= 574,554 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+fy 4)= 0,217 m
ch,lim:XB,Iim-b-fcd: 3682,890 kN
Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Mg1=Mggq+Ngg.251= 750,63 kNm
xg=0d-(d%-2.Ms1/(b.fsq)) %= 0,116 m Oblast Il

Feg=Xg.b.log=  1969,815 kN

As1=(Fca-Neg)/os1=  0,002388 m? = As;= 0,003801

pocet wstuzi n;= 10

priemer wstuze ¢,= 22
Chom= 0,00 mm d=h-d;= 0,489 m
d;=c+0,5.¢n= 11,00 mm Zg1= 0,239 m
dy=c+0,5.¢= 0,00 mm Zso= 0,250 m

Kontrola rozmiestnenia vystuze:

ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 33 mm bni<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Chom+n.¢+(N-1).ts= 0,517 m

tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm

bn2=2.Crom+n.¢+(n-1).ts= -0,027 m bno<b Navrh vyhovuje

Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngg/fy 4;,0,002.Ac)= 0,001 M As>As min Navrh vyhovuje
As,max:0a4-Ac: 012 m2 ASSAS,maX NéVI"h Vyhovuje
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Staticky vypocet

Posudenie prierezu:

BOD "0" Nrdo=b.h.feg+ZAs.0s=
Mrdo=(As2.22-As1.21)-0s=

BOD "1" Nrg1=A.b.d.fog+Fso=
Mgrg1=A.b.d.f4.0,5(h-A.d)+Fg5.25=

BOD "2" Nrd b= Eoat 1.b.d.foqt AFs=
MRd.bai=A&pal, 1.-0.0.1c4.0,5.(N-A. &gy, 1. d)+Fs1.Zs1+Fs2.250=

BOD "3" Nrg=
Mgg=

BOD "4" NRat,bai=Fs1=

MRdt,baI:Fsl-Zslz
BOD "5" Nrato=Fs1+Fs2=

MRrato=Fs1.Zs1-Fs2.Zs2=

12000,0 -
0990.0 1
8000,0 1
6000,0 1
4000,0 -

2000,0 1

9
[@)]

-500,0 0
-2000,0 1

-4000,0 -

Poznamka:

9830,464 kN
-317,981 kNm
6650,400 kN
361,782 kNm
2449,603 kN
925,616 kNm
0,000 kN
727,854 kNm
-1652,751 kN
395,007 kNm
-1652,751 kN
395,007 kNm

Meg<Mgrg Navrh vyhovuje

Posudenie prierezu namahaného kombindciou sil M + Nmax sa neposudzuje z dévodu rovnakych
maximalnych vnutornych sil ako pri kombinacii Mmax + N.

5.6.2.3 Navrh hlavnej vystuze v ramovom rohu — max Mgqg + Ngq (licna strana)

Posudenie navrhnutej vystuze pri licnom povrchu steny v rdmovom rohu.

Prierez: §.=1000mm, hr.= 500mm (konstantnad hr. steny)

Navrh:
- betdn: C30/37
- hlavna vystuz (zvisld):
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10 @22mm/m, 4100mm (rubovy povrch)
10 @18mm/m, 4100mm (licny povrch)
- rozdelovacia vystuZ (vodorovnd):5 @16mm/m, 42200mm (obidva povrchy)
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DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet

A%,rozd,min. = 0’ 2 : Agl = 0’ 2 49; 091074 = 9,8181074 m2

- Smykova vystuz (spony): spony min. 12 @10mm/m?

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Beton: C30/37 B500B
fo= 30 MPa fyk= 500 MPa
€cus= 3,5 %o
£3= 1,75 %o
fotm= 2,9 MPa
b= 1,00 m Olge= 0,85
h= 0,55 m Oct= 0,85
Chom= 50,00 mm n= 1,00
Mo= 182,97 kKNm i= 0,289 m
Neg= 312,16 kN A= 0,800
I= 4,18 m lo= 2,09 m
Es= 200 GPa Ys= 1,15
Predpoklad ¢= 18,00 mm Y= 15
fea=0tce-forlvc= 17,000 MPa gyd=lyd/Es= 2,174 %o
fya=fylys= 434,783 MPa &pal, 1=cus! (Ecuzt ey d)= 0,617
d;=c+0,5.¢= 59 mm &val,2=&cu3/ (ecuz-gyd)= 2,639
do=d;= 59 mm Zs1= 0,2135 m
d=h-d;= 0,486 m Zso= 0,2135 m
Limitna stihlost’ prvku:
M=loli= 7,240 M<Mim1
Nim1= 75 Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu
Nim2= 58,729 M<Mim2
Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu
Zakladna excentricita:
€1=Mo/Ngg= 0,586 m

Nahodna excentricita:

0;=(1/200).(2/1"%= 0,02044505 e=0;.lo/2= 0,021 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=e;te= 0,608 m min eg<e
I 00 —e= 0,608 m
min eg=h/30= 0,018 m 0,02<eq
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Navrhovy moment v kritickom priereze:

Mgqg=Moeg=NEgg.€0= 189,639 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,240 m
Fedim=Xgim-b.fa=  4077,186 kN
Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb
Mg1=Mgg+Ngg.Z251= 256,29 kNm
Xg=0-(d%-2.Ms1/(b.fq))*= 0,032 m Oblast Il
Feg=Xg.b.fo.g= 545,334 kN
As1=(Fca-Neg)llosi=  0,000536 m? = As1=  0,002011
pocCet wstuzi n;= 10
priemer wstuze ¢= 16
As1 > As2 = Ago= 0 m?
pocCet wstuzi n,= 0
priemer wstuze ¢= 0
Cnom= 0,00 mm d=h-d;= 0,537 m
d;=c+0,5.¢,= 8,00 mm Zs1= 0,265 m
dy=c+0,5.¢= 0,00 mm Zgo= 0,273 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm bni1<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Cromtn.¢+(N-1).ts= 0,403 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn2=2.Chom+n.¢+(N-1).ts= -0,027 m bn,<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
As min=max(0,1.Ngqy/fy 4;0,002.A.)= 0,00109 m? As>Ag min Navrh vyhovuje
Agmax=0,4.Ac= 0,218 m’ As<As max Navrh vyhovuje
Posudenie prierezu:
BOD "0" Nrdgo=b.h.feg+ZAs.0s=  9968,717 kN
MRrdo=(As2.22-As1.21).05= -186,133 kNm
BOD "1" Nrgi=A.b.d.fog+Fso=  7303,200 kN
Mgrg1=A.b.d.f4.0,5(h-A.d)+Fg5.25= 421,395 kNm
BOD "2" NRrd ba=A-&par 1.b.d.fegtAFs=  3630,857 kN
Mga.ba=r-Epar,1.0.0.%.4.0,5.("-A.Epar 1.0)+Fs1.Zs1+Fs2.25o= 861,922 kNm
BOD "3" Nrd= 0,000 kN
Mgre= 446,960 kNm
BOD "4" Nratpa=Fs1=  -874,182 kN
Mgt ba=Fs1.Zs1= 231,221 kNm
BOD "5" Nraio=Fs1+Fsp=  -874,182 kN
Mrato=Fs1.Zs1-Fs2.Zsp= 231,221 kNm
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5.6.2.4 Navrh Smykovej vystuZe v ramovom rohu — Ved,max
Posudenie prierezu na Smykovu silu v ramovom rohu steny.

Prierez: $.=1000mm, hr.= 500mm (konstantnd hr. steny)
Navrh:
- beton: C30/37
- hlavna vystuz (zvisla): 10 @25mm/m, 4100mm (rubovy povrch)

10 @18mm/m, 4100mm (licny povrch)
- rozdelovacia vystuz (vodorovna):5 @16mm/m, 42200mm (obidva povrchy)

As,rozd,min. = 01 2- Agl = Oa 2 49, 0910_4 = 9,81810_4 m2

- $mykova vystu? (spony): spony min. 12 @10mm/m?
Dané: Beton: C30/37 Ocel: B500B
fo= 30 MPa fywic= 500 MPa
fetm= 2,9 MPa b= 1,00 m
fore.0,05= 2 MPa h= 0,545 m
Veg= 680,25 kN d= 0,485 m
Teg= 0 kNm = 0,85
E.= 200 GPa = 1,15
z= 0,420 m Y= 1,5
0= 25 °
fea=ttee o ve= 17,000 MPa & ¢=F, o/Es= 2,174 %o
feta=0tet-fotk, 0,05/ vc= 1,133 MPa fywa=Tywi/Vs= 434,783 MPa
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Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f.x/250)= 0,528
1443,029 kN
VRdmax=Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Vrd.max=2.b.v.foq. (tand+cotgd) =

Navr Smykovej vystuze:

o= 90 ° Aew=ns.0,25.1.4s>= 0,0003142 M?
dst = 10 mm Smin<MiN(Asw.fywd.Z.(cotgb+cotga)sina/Veyg,
ne= 4 0,75.d, 400mm)= 0,181 m
S= 0,16 m
psw=Asw/(s.b)= 0,001963495 Psw>Pswmir Podmienka vyhovuje

Pswmin=0,08.f*?/f,k= 0,000876356 VEg= 680,25 kN
VRd,s=fywd-AswlS.Z.(COtgb+cotga).sino= 768,419 kN

VRd.s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

Overenie kotvenia vystuze v podpere:

Fegg=0,5.VEgg4.coOtgb= 729,400 kN fhg=00-N1-12.fotg= 1,785 MPa
Gsd:FEd/ASZ 148,584 MPa Ibd,rqd:dﬁl-csd/fbd: 520,253 mm
lba=TTorlnd,rgd= 364,177 mm Ibd>bd, min —Hg= 364,177 mm
Ibd.min= 250 mm
5.6.2.5 Posudenie na inavu — ramovy roh
Posudenie prierezu v rdmovom rohu steny.
Dané: MELmz= 43 KNm Nops= 2000000
ME pasic= 94,37 KNm Ny ears= 100 rokov
YF fat= 1 Nobs,i= 2000000
Ys.fat= 1,15 Es= 200 GPa
Yo= 1,5 Ecm= 33 GPa
d= 0,485 m AGCR sk= 162,5 MPa
ko= 9 Q= 1
fok= 30 MPa As1= 1,10
Prat= 1,20
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Postidenie ocele na Unavu:

2s,2=Q.(Nops/2,0)"%= 1,000 0e=E¢/Ecm= 6,061
As,3=(Ny ears/100) /2= 1,000 X= 0,143 m
hs,4=(ENobs, i/ Nobs,1)'/*= 1,000 l,= 0,0044544 m*
As=@rat-As,1.As,2.Xs 3. A5 4= 1,320
Acs pLmz=0e.MELma/ lir. (d-X)= 20,026 MPa Y fat-ACs equ= 37,008 MPa
Acs gc=1,4.Acs FLvz= 28,036 MPa Acrsklysfar= 141,304 MPa
AGe equ=AGs gc.hs= 37,008 MPa

'YF,fat-AGs,equgAGR,sk/YS,fat Ocel na unavu vyhovuje

Postidenie beténu na unavu:

¢, min=(ME,basic+0)/lir.X= 3,023 MPa
S, max=(ME basic+ MFLm3)/ lir. X= 4,401 MPa
fea,a=0,85. Bec(to)- fe/ve. (1-fei/ 250)= 14,960 MPa
oS¢, max!fed,fat= 0,294
0,5+0,45.0¢ mim/fed, fat= 0,591

Oc.max/fed.1at<0,5+0,45.6¢ mim/fed.£a:<0,9 Betdn na unavu vyhovuje

5.6.2.6 Navrh hlavnej vystuze v pate — max Mgqg + Ngg

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 500mm (konStantna hr. steny)
Navrh:
- betdn:

- hlavna vystuz (zvisla):

Cc30/37

10 @18mm/m, 4100mm (rubovy povrch)

10 @18mm/m, 4100mm (licny povrch)

- rozdelovacia vystuz (vodorovna):5 @16mm/m, 42200mm (rubovy a licny povrch)

A o min. =0,2-A; =0,2-49,09.10* =9,818.10°* m’

- $mykova vystu? (spony): spony min. 12 @10mm/m?

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Betén: C30/37 Ocel: B500B
fek= 30 MPa fyi= 500 MPa
Eeuz= 3,5 %o
£e3= 1,75 %o
fetm= 2,9 MPa
b= 1,00 m Olce 0,85
h= 0,50 m Oet= 0,85
Chom= 50,00 mm n= 1,00
Mo= 275,88 kNm i= 0,289 m
Neg= 58,54 kN A= 0,800
= 4.2 m lo= 2,1m
Es= 200 GPa Ye= 1,15
Predpoklad ¢= 18,00 mm Vo= 1,5
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fea=ace-fek/ve= 17,000 MPa gyd=lyd/Es= 2,174 %o
fyd: yk/Ys: 434,783 MPa Ebal,l:3cu3/(3cu3'|'8yd)2 0,617
di=c+0,5.¢= 59 mm Epal,2=€cual (ecuz-gyd)= 2,639
do=d;= 59 mm Zs1= 0,191 m
d=h-d;= 0,441 m Zso= 0,191 m
Limitna stihlost’ prvku:
M=lof/i= 7,275 M <Nim1
Nim1= 75 Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu
Nim2= 129,898 M <Njim2

Netreba vySetrovat’ ucinky Il. radu
Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 4,713 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%=  0,0204939 e=0..lo/2= 0,022 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=e;+te= 4,734 m min eg<eq

. =ep= 4,734 m
min eg=h/30= 0,017 m 0,02<eq

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Meg=Moeq=Ngg.€0= 277,140 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,218 m
Fed,lim=Xs,lim-b.fea= 3699,669 kN
Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Mg1=Mgq+Ngg.251= 288,32 kNm
Xg=d-(d>2.Ms1/(b.fq)) %= 0,040 m Oblast Il

Fea=xg.b.feq= 685,091 kN

As1=(Fcq-Neg)/os1=  0,001441 m? = Asi;= 0,002545

pocet wstuzi n;= 10

priemer wstuze ¢= 18

As1 > As2 = Asr= 0m?

pocet wstuzi n,= 0

priemer wstuze ¢= 0
Cnom= 50,00 mm d=h-d;= 0,441 m
d1=c+0,5.¢n= 59,00 mm Zs1= 0,191 m
d,=c+0,5.¢= 50,00 mm Zso= 0,200 m
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Kontrola rozmiestnenia vystuze:

bhi<b Navrh vyhovuje

bn,<b Navrh vyhovuje

As>Ag min Navrh vyhovuje

ts;=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn1=2.Chom+n.¢+(N-1).ts= 0,523 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn2=2.Crom+n.¢+(n-1).ts= 0,073 m
Kontrola vystuzenia:
Ag min=max(0,1.Neg/f, 4;0,002.A)= 0,001 m?
As.max=0,4.Ac= 0,2 m?

Posudenie prierezu:

BOD "0" Ngao=b.h.foq+EAs.05=
Mrdo=(As2.22-As1.21).05=
BOD "1" Nrg1=A.b.d.feq+Fso=
MRd]_:}\..b.d.fcd.O,S(h-}\..d)"'Fsz.ZSz:
BOD "2" NRd,ba=A-&par 1.b.d.fegtAF=
MRd,baI:X-E,bal,l-b-d-fcd-015-(h'x-E,bal,l-d)+Fsl-Zsl+F32-ZSZ:
BOD "3" Nrq=
Mgg=
BOD "4" NRdt,ba=Fs1=
MRdt,baI:Fsl-Zslz
BOD "5" NRrdto=Fs1+Fs2=
Mrato=Fs1.Zs1-Fs2.2s2=
10000,0 -
0&
8000,0 1
6000,0 1
4000,0 A
Mgg<MRgg
2000,0 1
-400,0 -200,0 O
-2000,0 -

Pozndmka 1:

As<As max Navrh vyhovuje

9390,642 kN
-170,113 kNm
5997,600 kN
441,423 kKNm
2593,282 kN
733,662 kNm
0,000 kN
451,914 kNm
-1106,387 kN
211,320 kNm
-1106,387 kN
211,320 kNm

Navrh vyhovuje

Posudenie a navrh tahovej vystuze prierezu namahaného kombinaciou sil M + maxN sa zanedbava
z dévodu Ze prierez je vyhradne tlaceny a nie je nutna tahova vystuz.
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5.6.2.7 Navrh Smykovej vystuze v pate — Ved,max
Posudenie prierezu na Smykovu silu v pate steny.

Prierez:
Navrh:
- beton:
- hlavna vystuz (zvisla):

$.=1000mm, hr.= 500mm (konstantna hr. steny)

Cc30/37

10 @18mm/m, 4100mm (rubovy povrch)

10 @18mm/m, 4100mm (licny povrch)

- rozdelovacia vystuz (vodorovna):5 @16mm/m, 42200mm (rubovy a licny povrch)

A o min. =0,2-A; =0,2-49,09.10* =9,818.10°* m’

- $mykova vystuz? (spony): spony min. 12 @10mm/m?

Dané: Beton: C30/37 Ocel: B500B
fo= 30 MPa fywic= 500 MPa
fetm= 2,9 MPa b= 1,00 m
fetk,0,05= 2 MPa h= 0,545 m
VEeq= 415,07 kN d= 0,485 m
Tea= 0 kNm Olge= 0,85
E.= 200 GPa = 1,15
z= 0,453 m Y= 1,5
6= 25°
fea=0tec-foklve= 17,000 MPa gya=fya/Es= 2,174 %o
feta=0tct-Tetk,0,05/vc= 1,133 MPa fywa=fywlvs= 434,783 MPa

Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f.x/250)= 0,528
Vrd.max=2.b.v.foq. (tand+cotgd) = 1558,996 kN
VRdmax=Veq Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

o= 90 ° Aqw=ns.0,25.1.ds>= 0,0003142 M°
Ot = 10 mm Smin<MiN(Asw.fywd. Z.(Cotgb+cotga)sina/Veq,
ne= 4 0,75.d, 400mm)= 0,320 m
s= 0,25 m
psw=Asw/(S.b)= 0,001256637 psw>Pswmir Podmienka vyhovuje
pswmin=0,08.f*?/f, = 0,000876356 Veg= 415,07 kN
VRd,s=Tywd-Asw/S.Z.(cOtgb+cotga).sino= 531,310 kN

Vra,s2Veq Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

Overenie kotvenia vystuze v podpere:

Fegg=0,5.VEgg.cotgoh= 445,060 kN fhg=00-N1-12-fota= 1,785 MPa

Gsq=Fed/As= 141,649 MPa Ibd,rqa=¢/4.0sa/fos= 357,098 mm

loa=TTorlnd,rgd= 249,968 mm Ibd=lbd, min = 249,968 mm
lbd.min= 180 mm
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5.6.2.8 Posudenie na Unavu — péta steny
Posudenie prierezu na Unavu v pate steny.

Dané: MeLms= 5,27 kNm Nops= 2000000
ME,basic= 18,15 KNm Ny ears= 100 rokov

VF fat= 1 Nobsi= 2000000
Ys.fat= 1,15 Es= 200 GPa
Vo= 1,5 Eem= 33 GPa
d= 0,485 m AGR sk= 162,5 MPa

ko= 9 Q= 1

fo= 30 MPa As.1= 1,10

Prat= 1,20

Posudenie ocele na unavu:

%6,2=Q.(Nobs/2,0)*= 1,000 e=Es/Ecm= 6,061
A 3=(Ny ears/100) k2= 1,000 X= 0,108 m
%s,4=(ZNobs i/ Nops,1)*/*= 1,000 = 0,0026119 m*
As=@rat-As 1.As,2. A5 3. As 4= 1,320
AGs, FLME=0te- MELua/lir. (d-X)= 4,612 MPa Ve fat-ACs equ= 8,523 MPa
AGs £c=1,4.A0s £Lva= 6,457 MPa Aorsilysia= 141,304 MPa
AGs, equ=ACs Ec.As= 8,523 MPa

YF fat-A0s equsACR sklvs far Ocel na navu vyhovuje

Postidenie betonu na unavu:

e, min=(ME basic+0)/lir.X= 0,749 MPa
S, max=(ME basict MFLmz)/ lir-X= 0,967 MPa
fed,1at=0,85. Bec(to)-fex/ve- (1-fek/250)= 14,960 MPa
Oc,max/fed fat= 0,065
0,5+0,45.6¢ mim/fod. fai= 0,523

oc.max!fed.1at<0,5+0,45.6¢. mim/feq.fat<0,9 Betdn na Gnavu vyhovuje

5.6.2.9 Navrh hlavnej vystuze v h/2 — max Megq + Neg
Posudenie navrhnutého prierezu uprostred vysky steny.

Prierez: §.=1000mm, hr.= 500mm (konstantnad hr. steny)
Navrh:
-  betdn: Cc30/37
- hlavna vystuz (zvisla): 10 @18mm/m, 4100mm (rubovy povrch)

10 @18mm/m, 4100mm (licny povrch)
- rozdelovacia vystuz (vodorovna):5 @16mm/m, 42200mm (obidva povrchy)
A omin =0,2-A, =0, 2-49,09.10* =9,818.10* m?

- Smykova vystuz (spony): spony min. 12 @10mm/m?
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Poznamka:
Nie je nutné navrhovat prierez v h/2 steny, vyhovuje vystuz navrhnuta v pate a ramovom rohu.

5.6.3 Posudenie prierezu — kridlo
Posudenie navrhnutého prierezu v kritickych prierezoch kridla na Mmax + N, M + Nmax,
Vmax a unavu.

5.6.3.1 Vnatorné sily

Obrazok 8 Vnutorné sily My — model ¢.2 MSU
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5.6.3.2 Navrh hlavnej vodorovnej vystuze rubovy povrch - Megmax + N

Posudzuje sa najviac namahany prierez prierez s navrhnutou vystuzou pri rubovom povrchu

kridla na kombinaciu vnutornych sil Mmax + N.

Prierez:
Navrh:
- betodn:

- hlavna vystuz (vodorovna):

C30/37

$.= 1000mm, hr.= 550mm (konstantna hr. kridla)

10 @22mm/m, 4100mm (rubovy povrch)
10 @16mm/m, 4100mm (vonkajsi povrch)

- rozdelovacia vystuz (zvisld): 5 @16mm/m, a200mm (obidva povrchy)

- Smykova vystuz (spony):

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Betén:
fex=
€cuz=
€c3=

fetm=

Predpoklad ¢=

Limitna stihlost’ prvku:

C30/37

30 MPa
3,5 %o
1,75 %o
2,9 MPa
1,00 m
0,55 m
50,00 mm
743,88 kNm
401,17 kN
4,6 m
200 GPa
25,00 mm

fea=otce-fox/ve=
fy d= yk/Ys:
d;=c+0,5.¢=
dr=d;=
d=h-d;=

M=lofi=

Nim1=
ANim2=

spony min. 12 @10mm/m?

Ocel:

17,000 MPa

434,783 MPa

62,5 mm
62,5 mm

0,4875 m
7,967

75
52,043

50

fy k=

B500B
500 MPa

0,85
0,85
1,00
0,289 m
0,800
2,3 m
1,15
15

&yd= yd/Es:
Ebal,l:*3cu3/(i'3cu3'|'{'3yd):

Epal,2=€cual (ecuz-gyd)=
Z51=

Zso=

M=Ajim1

2,174 %o

0,617

2,639
0,2125 m
0,2125 m

Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu

M=Ajim2

Netreba vySetrovat’ ucinky Il. radu
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Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 1,854 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%)= 0,02144761 e=6;.lo/2= 0,025 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=e;te= 1,879 m min eg<eq

, =e=  1879m
min eg=h/30= 0,018 m 0,02<ey

Navrhovy moment v kritickom priereze:
Meg=Moed=NEgg.€0= 753,775 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+f, 4)= 0,241 m
Fed im=Xgim-0.fecg=  4089,770 kN
Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

Ms1=Mggq+Ngq.251= 839,02 kNm
xp=0-(d%-2.Ms1/(b.fsq)) %= 0,115 m Oblast Il

ch:XB.b.de: 1950,635 kN

As1=(Fea-Ned)/os1=  0,003564 m? = A= 0,004909

pocet wstuzi n;= 10

priemer wstuze ¢= 25

As1 > As2 = Ago= 0 m?

pocet wstuzi n,= 0

priemer wstuze ¢= 0
Cnom= 0,00 mm d=h-d;= 0,538 m
di=c+0,5.¢n= 12,50 mm Zs1= 0,263 m
d,=c+0,5.¢= 0,00 mm Zso= 0,275 m

Kontrola rozmiestnenia vystuze:

tsg7=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 37,5 mm bni1<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Cromtn.¢+(N-1).ts= 0,5875 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm
bn2=2.Cromtn.¢t+(N-1).ts= -0,027 m bn,<b Navrh vyhovuje
Kontrola vystuzenia:
Ag min=max(0,1.Neg/f, 4;0,002.A)= 0,0011 M As>As min Navrh vyhovuje
As max=0,4.A.= 0,22 m? As<Ag max Navrh vyhovuje
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Posudenie prierezu:

BOD "0" Nrgo=b.h.feg+XAs.0s= 11068,058 kN
MRdOZ(Asz.Zz-Asl.Zl).GSZ -450,990 kNm
BOD "1" Ngar=A.b.d.feq+Fs=  7310,000 kN
MRd]_:?\..b.d.fcd.0,5(h-7\..d)+|:52.252: 438,600 kNm
BOD "2" NRd, ba=A-&par 1-b.d.fegtAFs=  2375,000 kN
MRd,baI:)“-E,bal,l-b-d-fcd-015-(h'7¥-E,bal,1-d)+Fsl-Zsl+F32-232: 1202,241 kKNm
BOD "3" Nrg= 0,000 kN
Mre=  1013,182 kNm
BOD "4" Nratpa=Fs1= -2134,234 kN
MRdt,baI:Fsl-Zslz 560,236 kNm
BOD "5" Nrao=Fs1:Fso=  -2134,234 kN
MRgato=Fs1.Z51-Fs2.Z52= 560,236 kNm
12000,0 ~
0
10000\Q 1
8000,0 A
6000,0 A
4000,0 A
2000,0 A Mgg<Mgrg Navrh vyhovuje
n <®
r T 0:6 T 3 ]
-1000,0 -500,0 0|0 50(10/X(00,0 1500,0
-2000,0 A 8
-4000,0 -

5.6.3.3 Navrh hlavnej vodorovnej vystuze vonkajsi povrch - M + Neg max
Posudenie najnepriaznivejSieho prierezu v kridle ¢.1 namahaného na kombinaciu sil M + Ngd,max

Prierez: $.= 1000mm, hr.= 550mm (konstantna hr. kridla)
Navrh:
-  betdn: Cc30/37
- hlavna vystuz (vodorovnd): 10 @25mm/m, 4100mm (rubovy povrch)
10 @16mm/m, 3100mm (vonkajsi povrch)
- rozdelovacia vystuz (zvisld): 5 @16mm/m, 4200mm (obidva povrchy)

- Smykova vystuz (spony): spony min. 12 @10mm/m?
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Staticky vypocet

Navrh vystuze na ohyb + normalova sila:

Dané: Betén: C30/37 Ocel: B500B
fex= 30 MPa fy= 500 MPa
Eouz= 3,5 %o
£e3= 1,75 %o
fetm= 2,9 MPa
b= 1,00 m Olec= 0,85
h= 0,55 m Oet= 0,85
Chom= 50,00 mm n= 1,00
Mo= 408,59 kNm i= 0,289 m
Neg= 749,47 kN A= 0,800
I= 4,6 m lo= 2,3 m
Es= 200 GPa Ye= 1,15
Predpoklad ¢= 16,00 mm Vo= 1,5
fea=0tce-forlve= 17,000 MPa gyd=lyd/Es= 2,174 %o
fy o=ty k/ys= 434,783 MPa &al, 1=€cud/ (ecuz+ ey d)= 0,617
d;=c+0,5.¢= 58 mm &al 2= €cu3/ (Ecuz-gyd)= 2,639
do=d;= 58 mm Zs1= 0,217 m
d=h-d;= 0,492 m Zso= 0,217 m
Limitna stihlost’ prvku:
M=loli= 7,967 M<Mim1
Nim1= 75 Netreba vysetrovat’ ucinky Il. radu
Nim2= 38,076 M<\im2
Netreba vysSetrovat’ ucinky Il. radu
Zakladna excentricita:
€1=Mg/Ngg= 0,545 m
Nahodna excentricita:
0;=(1/200).(2/1"%)= 0,02144761 e=0..1o/2= 0,025 m
Excentricita I. radu so zohl'adnenim imperfekcii:
ep=e;t+e= 0,570 m min eg<ey ey 0,570 m
min eg=h/30= 0,018 m 0,02<eq
Navrhovy moment v kritickom priereze:
Meg=Moeq=NEgg.€0= 427,075 kNm
Navrh vystuze:
Xg,im=(560.d)/(700+1 q)= 0,243 m
Fed,lim=Xa,lim-b.fca= 4127,522 kN

Neg>Fcq.im Podmienka nevyhovuje-Previada ohyb

589,71 kNm
0,076 m

Ms1=Mgg+Ngg.251=

xg=0-(d%-2.Ms1/(b.fsq)) %= Oblast Il
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Staticky vypocet

Feg=xg.b.fog=  1299,558 kN
As1=(Fcg-Neg)/osi=  0,001265 m? = As1= 0,002011
pocCet wstuzi n;= 10
priemer wstuze ¢= 16
As1 > As2 = Aso= 0 m?
poCet wstuzi n,= 0
priemer wstuze ¢= 0
Cnom= 0,00 mm d=h-d;= 0,542 m
d;=c+0,5.¢,= 8,00 mm Zs1= 0,267 m
dy=c+0,5.¢p= 0,00 mm Zso= 0,275 m
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
tsg=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm bni1<b Navrh vyhovuje
bn1=2.Cromtn.¢+(N-1).ts= 0,403 m
tso=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm

bn2=2.Cromtn.¢+(N-1).ts= -0,027 m

Kontrola vystuzenia:
Ag min=max(0,1.Ned/f, 4;0,002.A)= 0,0011 M
As max=0,4.Ac= 0,22 m?

Postidenie prierezu:

b.,<b Navrh vyhovuje

As>As min Navrh vyhovuje
As<Ag max Navrh vyhovuje

BOD "0" Nrdgo=b.h.feg+ZAs.0s= 10053,717 kN
Mrao=(As2.22-As1.21).Gs=  -187,892 kNm

BOD "1" Nrdai=A.b.d.feg+Fso=  7371,200 kN
Mgrg1=A.b.d.f4.0,5(h-A.d)+Fg2.24= 429,004 kNm

BOD "2" Nr,pa=A-Epa 1. b.d.feqtAFs=  3672,803 kN
Mga.ba= - Epat 1.D.0.f:0.0,5. (A &y 1.0)+Fs1.Zs1+Fs2.265= 875,737 kNm

BOD "3" NRrg= 0,000 kN
Mgg= 451,330 kNm

BOD "4" NRadt ba=Fs1= -874,182 kN
MRat,ba=Fs1.2s1= 233,407 kNm

BOD "5" Nrato=Fs1+Fs2= -874,182 kN
MRdto=Fs1.251-Fs2.252= 233,407 kNm
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Staticky vypocet

12000,0 -
1009QQ
8000,0 -
6000,0 -

4000,0

2
2000,0 1
- 6,0 = .
-500,0 ojo ,/{f:oo,o 1000,0
2000,0 -

5.6.3.4 Navrh Smykovej vystuZe — Ved,max

Dané: Beton: C30/37 Ocel
fok= 30 MPa
fetm= 2,9 MPa
fetk,0,05= 2 MPa
Veg= 446,66 kN
Teg= 0 kNm
Es= 200 GPa
z= 0,425 m
fea=0tce.fox/ve= 17,000 MPa
forg=0tet-Totk, 0,05/ 7c= 1,133 MPa
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f.«/250)= 0,528
VR max=2.b.v.feq. (tand+cotgo) = 1460,219 kN

fywkz

Olcc=

Mgg<Mgrg Navrh vyhovuje

B500B
500 MPa
1,00 m
0,55 m
0,492 m
0,85
1,15
1,5
25°

8yd:fy d/ES:

fywa=fy wi/Ys=

2,174 %o
434,783 MPa

VRrdmax2Veqd Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu tlakovej diagonaly
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Navr Smykovej vystuze:

o= 90 ° Aew=ns.0,25.1.45>= 0,0003142 M*
dst = 10 mm Smin<MiN(Asw.fywd.Z.(cotgb+cotga)sina/Veg,
Ne= 4 0,75.d, 400mm)= 0,279 m
s= 0,2 m
psw=Asw/(s.b)= 0,001570796 Psw”Pswmir Podmienka vyhovuje
pswmin=0,08.f*?/f,k= 0,000876356 Ves= 446,66 kN

VRd,s=fywd-Asw/S.Z.(COtgb+cotga).sino= 622,058 kN

Vra,s2Veqs Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

5.6.4 Posudenie pretvorenia konstrukcie

3D premiestnenie
Hodnoty: uz
Linearny vypocet

Kombindcia: MSP_LM1 - M (1.p)1 18
Vyber: Vietko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku. 2.0
Systém: LSS prvku siete 22
24
-2.6
-2.8
-3.0
-32
3.4
-3.6
-3.8
-4.0
-4.2
-“+4
-4.7

uz [mm]

-1.8

L

Overi sa maximalna hodnotu priehybu mostnej konstrukcie 8, od zatazenia go + g1 + g (LM1),

va=1,0.
Kritérium v zmysle STN EN 1990, STN EN 1991-2:
L 8960 .
0,=4,7TmMM<4, = ——==—-=17,92 mm = vyhovuje
' 500 500
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5.6.5 Kotvenie a stykovanie vystuze

Pri vystuZovani Zelezobetdnovych konstrukcii pri zhotoveni vykresoch vystuze je nutné urcit
navrhové dizky presahov pre jednotlivé polozky a ich priemery podfa STN EN 1992-1-1.

. . L iy Ogq
Zakladna kotevna dlzka: Iy rqa = _Px
4 fbd
i A (3 . ey Ky Ky K Kk K
Minimélna dlZka presahu: |, i = * @, oz * s * o *1, 4

MINIMALNE VNUTORNE PRIEMERY ZAKRIVENIA VLOZIEK a DROTOV SCHEMA KRYTIA VYSTUZE BETONOM
PRAVOUHLY HAK POLKRUHOW HAK SLUGKA SPONA (STRMIENOK)
9

ROZDE_ILOV’ACIAV
% (NOSNA)V;)’STUZ\ “ P

\ 3
\&J
) t= KOLMAVZDIALENOST ROVINY [ A "
SLUEKA ZAKRIVENIA VLOZKY 0D POVRCHU BETONU cnom = KRYTIE VYSTUZE
G(mm) <16 >16 t(mm) 2100 | 10051250 t<50
dr 40 19 dr 100 150 206 POZNAMKA: KOTOVANIE VYSTUZE v 08

I podloZka

Obrdazok 9 Priemery zakrivenia vystuze a schéma krytia vystuze

5.7 Posudenie spodnej stavby

5.7.1 Posudenie zakladového pasu

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1: standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
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Staticky vypocet

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Posouzeni tazené patky :

Dovolena excentricita :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardni postup

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Bg = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : Blrys = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné Uinosnosti : BlRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. Blaf Cef B Bl B
Cislo Nazev Vzorek f ¢ ! .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1  Trida G3, ulehla o ° © 35,50 0,00 19,00 9,00
2 TridaG4 6 © O/O o 33,00 4,00 19,00 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida G3, ulehla
Objemova tiha :

Uhel vniténiho tfeni : Bof
SoudrZnost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed

Koef. strukturni pevnosti : m

Obj.tiha sat.zeminy : Blsat
Trida G4

Objemova tiha :
Uhel vniténiho tfeni : Bof
SoudrZnost zeminy : Cef
Modul pfetvdrnosti : Edef
Poissonovo Cislo :
Koef. strukturni pevnosti : m
Obj.tiha sat.zeminy : Blsat
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od plvodniho terénu h, =
Hloubka zakladové spary d =

Tloustka zakladu t =
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary Sy =

19,00 kN/m3
35,50 °
0,00 kPa
114,00 MPa
0,30
= 19,00 kN/m3

= 19,00 kN/m3
= 33,00°

= 4,00 kPa

= 76,75 MPa

= 0,30

= 0,30

= 19,00 kN/m3

2,40 m
2,40 m
0,60 m
0,00 °
0,00 °
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Staticky vypocet

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Nazev : ZaloZeni

Faze - vvpocet:1-0

PT UT

2,40

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 2,00 m
Sitka pasu (x) = 3,00 m
Sitka sloupu ve sméru x = 0,50 m
Objem pasu = 1,80 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet:1-0

——+X

+y

1,250

0,50

1,250

3,00

Material konstrukce

Objemova tiha @ = 25,00 kN/m3
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Staticky vypocet

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fae = 30,00 MPa
Pevnost v tahu faem = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecn = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fye = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- Vrstva o ) X
Cislo Pfirazena zemina Vzorek
[m]
1 2,40 T¥ida G3, ulehla o ,%6°
p O
2 - Trida G4 5 °5°%,
Zatizeni
. Zatizeni . N My Hy
Cislo Nazev Typ
nové zZzména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano zataZenie v stene Navrhové 631,67 55,02 47,37
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvald
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavl
VL. tiha e e ] R Vyuziti
Nazev . * ! ‘ Y Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
zataZenie v stene Ano -0,03 0,00 261,61 1509,43 17,33 Ano
zataZenie v stene Ne -0,03 0,00 277,35 1518,14 18,27 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejneptiznivéjsich zatéZzovacich stav(.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

60,75 kN/m
121,50 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
NejnepFiznivéjsi zatéZzovaci stav Cislo 1. (zataZenie v stene)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy Zg, = 3,53 m
Dosah smykové plochy lsp = 11,21 m

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 1518,14 kPa
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Staticky vypocet

Extrémni kontaktni napéti = 277,35 kPa
Svisla tnosnost VYHOVUIJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,012<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,012<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepFiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (zataZenie v stene)
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spd = 10,04 kN
Horizontalni Unosnost zakladu Rgh = 472,40 kN
Extrémni horizontalni sila H = 47,37 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS

Faze - vvpocet:1-1

Delta = 3[330

\H
1_0
S

2,93 .
1
1,00
3,00
=

Dimenzace Cis. 1

Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stava.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

10 ks profil 18,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,60 m
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Stupen vyztuzeni = 0,47 % > 0,15 % = Bin
Poloha neutrélné osy X = 0,07 m < 0,33 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti  Mgg = 567,95 kNm > 197,35 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUIJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Smykova vyztuz kritického prifezu

3 ks profil 10,0 mm

Uhel sklonu = 45,00 °

Normalova sila v sloupu = 631,67 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 105,28 kN
Sila pfendsena smykovou pevnosti patky = 526,39 kN
UvaZzovany obvod sloupu Ug = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0,58 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max = 4,22 MPa
Kriticky prurez se smykovou vyztuzi

Sila prenesena roznasenim do zakl. pady = 390,06 kN
Sila prenasena smykovou pevnosti patky = 241,61 kN
Vzdalenost prifezu od sloupu = 0,68 m
Délka prlrezu u = 2,00 m
Smykové napéti na prirezu VEd = 0,25 MPa
Unosnost vyztuzeného priFezu VRdcs = 0,72 MPa
VEd < VRd,cs => PRUREZ VYHOVUJE

Zaklad na protlaceni VYHOVUIJE

Ndzev : Dimenzovani Faze - vvpocet:1-1

Pldorys:

Protlaceni - krit. prirez:
|

AN\

plocha zat., které

[
1,00 [ N
' A N V' ZB prenese smykem
[
L

1
[
1
NN
(A

!
1
1
Il REU. T

x A
- plocha: 1,85E+00m?2
) 3,00 } délka: 2,00m

kontrolované prlifezy

Ty

Rez B-B:

\Oﬁl,
o
o

—

10 ks profil 18,0 mm
délka 2900mm, kryti 50mm
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Obr. Schéma vystuze nosnej konstrukcie
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6. Posudenie doc¢asného pazenia
Posudzuje sa Stetovnicova stena typu Larsen llin ktora zabezpecuje pazZenie jazdného pruhu
v prevadzke. Sucastou paZenia je navrhnuté kotvenie Stetovnicovej steny tiahlom v hornej Urovni.

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prirezu : Bvo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : Bv=1,30
Soucinitel vlivu zatiZeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel sirky prafezu ve smyku (dfevo) : ker=0,67

Vypocet tlaku

Vypocet aktivniho tlaku:  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku:  Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolickd metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : Bg = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : Bq = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : By = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : BlRris = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : BRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni:  mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : B = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrZeni ze zeminy : Be = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : B = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 12,00 m
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Nazev prifezu : Stétovnice : lll n

Plocha prirezu A = 1,97E-02 m2/m
Moment setrvacnosti I = 2,32E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prifezovy modul W = 1,600E-03 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 1,756E-03 m3/m
| Nazev : Geometrie Faze - vvpocet:1-0
\\ K\,/’/K\,/’K\

12)00
Material konstrukce
Ocel konstrukcni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. B (¢ @ B B
Cislo Nazev Vzorek ff ef - .
[’] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [’]
1 Trida F6, konzistence tuha 19,00 12,00 21,00 11,00 6,30
2 Trida G5 30,00 6,00 19,50 9,50 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podloZi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def
[-1 [MPa] [MPa]
1 Ttida F6, konzistence tuha 0,40 9,50
2  Trida G5 0,30 67,50
Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tieni : B = 19,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : = 6,30 °
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 9,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Bt = 21,00 kN/m3
Trida G5
Objemova tiha : = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Bef = 30,00°
SoudrZnost zeminy : Cof = 6,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : = 10,00°
Zemina : nesoudrind
Edometricky modul : Eced = 67,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Bt = 19,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
.. Vrstva e ; X
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,33 Trida F6, konzistence tuha
2 2,10 Trida F6, konzistence tuha
3 1,90 Ttida G5
4 - Trida G5
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| Nazev : Profil a pfifazeni Faze - vvpocet:1-0
VANAAAAAN
l 2,83
I
2,10
N
L +
____________________ 19
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,28 m.

Nazev : Hloubeni Faze - vvpocet:1-0

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
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Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,63 m

Zadana plosna pritizeni

- Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Pasob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z[m]
1 Ano proménné 20,00 0,15 2,80 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Zadané kotvy
- Nova Hloubka ; .| Sila
Cislo Nazev Dopnuti
kotva  z[m] F [kN]
1 Ano 1,00 Kotva €. : 1 (uzZivatelskd) 62,12
Seznam novych kotev
Kotva C. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : kotevni tahlo
Vyrobni fada : uZivatelska
Hloubka : z = 1,00 m
Celkova délka : | = 490 m
Vzd. mezi: b = 1,00 m
Primeér : ds = 20,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Vypoctova pevnost materialu : fy = 478,00 MPa
Sitka kotevniho prvku : by = 0,38 m
Vyska kotevniho prvku : hg = 6,00 m
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Minimadlni dimenzaéni tlak je uvazovan hodnotou B, i, = 0,208,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : docCasna
Vysledky vypoctu
Prabéhy tlakt na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2591
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2591
0.05 0.00 0.00 0.00 0.22 2.01 27.69
0.55 0.00 0.00 0.00 2.29 21.21 44.70
0.64 0.00 0.00 0.00 2.71 22.28 48.13
1.00 0.00 0.00 0.00 5.18 26.10 60.37
1.00 0.00 0.00 0.00 5.19 26.10 60.37
1.09 0.00 0.00 0.00 6.51 26.78 63.50
1.59 0.00 0.00 0.00 13.78 30.93 80.68
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.59 0.00 0.00 0.00 13.79 30.93 80.68
1.64 0.00 0.00 0.00 14.41 31.32 82.30
2.18 0.00 0.00 0.00 21.54 36.70 101.10
2.33 0.00 0.00 0.00 23.48 38.29 106.21
2.33 0.00 0.00 0.00 23.49 38.29 106.21
2.73 0.00 0.00 0.00 28.68 42.78 119.90
3.27 0.00 0.00 0.00 35.81 49.36 138.70
3.82 0.00 0.00 0.00 42.93 56.29 157.49
4.01 0.00 0.00 0.00 45.48 58.85 164.20
4.01 0.00 0.00 0.00 32.53 58.85 164.20
4.36 0.00 0.00 0.00 37.24 63.46 176.29
4.43 0.00 0.00 0.00 38.13 64.35 178.58
4.43 0.00 0.00 0.00 29.74 48.12 289.75
4.63 0.00 0.00 0.00 31.34 49.92 301.17
4.91 0.00 0.00 0.00 35.22 53.85 310.93
5.28 0.00 0.00 0.00 40.37 59.12 32391
5.28 0.00 -0.00 -17.23 40.37 58.05 32391
5.45 0.00 -1.70 -27.20 42.80 61.61 330.01
6.00 0.00 -7.02 -58.35 50.38 69.45 349.09
6.33 0.00 -10.24 -77.21 54.96 74.22 360.63
6.33 0.00 -10.25 -77.30 54.99 74.24 360.69
6.55 -1.71 -12.34 -89.51 57.96 77.34 368.16
7.09 -6.07 -17.66 -120.67 65.54 85.27 387.24
7.64 -10.43 -22.97 -151.83 73.12 93.22 406.31
8.18 -14.80 -28.29 -182.99 80.70 101.20 425.39
8.73 -19.16 -33.61 -214.15 88.28 109.19 444.46
9.27 -23.52 -38.93 -245.30 95.86 117.19 463.54
9.82 -27.88 -44.25 -276.46 103.44 125.20 482.62
10.36 -32.24 -49.57 -307.62 111.02 133.21 501.69
10.91 -36.61 -54.88 -338.78 118.59 141.24 520.77
11.45 -40.97 -60.20 -369.94 126.17 149.26 539.84
12.00 -45.33 -65.52 -401.10 133.75 157.29 558.92
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -1.44 0.00 -0.00 -0.00
0.30 0.00 0.00 -2.39 1.26 -0.19 0.02
0.60 0.00 0.00 -3.34 2.52 -0.76 0.15
0.90 0.00 0.00 -4.30 4.48 -1.81 0.52
1.00 0.00 0.00 -4.61 5.69 -2.31 0.73
1.00 0.00 0.00 -4.61 5.69 59.81 0.73
1.20 0.00 0.00 -5.25 8.10 58.43 -11.11
1.50 0.00 0.00 -6.18 12.48 55.34 -28.20
1.80 0.00 0.00 -7.06 16.55 50.99 -44.18
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

2.10 0.00 0.00 -7.86 20.47 45.43 -58.68
2.40 0.00 0.00 -8.55 24.41 38.70 -71.32
2.70 0.00 0.00 -9.11 28.33 30.79 -81.78
3.00 0.00 0.00 -9.52 32.25 21.71 -89.68
3.30 0.00 0.00 -9.76 36.17 11.44 -94.68
3.60 0.00 0.00 -9.83 40.08 0.01 -96.43
3.90 0.00 0.00 -9.72 44.00 -12.61 -94.57
4.20 0.00 0.00 -9.44 35.04 -24.46 -88.94
4.50 0.00 0.00 -8.99 30.30 -34.26 -80.10
4.80 0.00 0.00 -8.40 33.70 -43.87 -68.40
5.10 0.00 0.00 -7.68 37.87 -54.60 -53.66
5.27 0.00 0.00 -7.22 40.26 -61.32 -43.70
5.29 0.00 0.00 -7.17 22.80 -61.83 -42.72
5.40 0.00 0.00 -6.86 17.96 -64.11 -35.66
5.70 0.00 0.00 -5.97 4.99 -67.55 -15.81
6.00 0.00 0.00 -5.06 -7.98 -67.10 4.48
6.30 0.00 0.00 -4.15 -20.94 -62.77 24.06
6.60 0.00 0.00 -3.29 -33.91 -54.54 41.75
6.90 0.00 0.00 -2.51 -46.88 -42.42 56.39
7.20 0.00 0.00 -1.83 -59.85 -26.41 66.82
7.50 0.00 0.00 -1.27 -72.82 -6.51 71.85
7.80 158.02 0.00 -0.84 -82.35 21.57 67.95
8.10 158.02 0.00 -0.54 -33.35 38.46 58.57
8.40 158.02 0.00 -0.35 -1.50 43.30 46.06
8.70 158.02 0.00 -0.24 16.80 40.72 33.32
9.00 158.02 0.00 -0.19 25.22 34.21 22.01
9.30 158.02 0.00 -0.19 27.04 26.24 12.93
9.60 158.02 0.00 -0.21 24.90 18.38 6.24
9.90 158.02 0.00 -0.25 20.75 11.50 1.79
10.20 158.02 0.00 -0.28 15.91 5.99 -0.80
10.50 158.02 0.00 -0.32 11.13 1.95 -1.96
10.80 158.02 0.00 -0.36 6.77 -0.73 -2.12
11.10 158.02 0.00 -0.39 2.87 -2.16 -1.66
11.40 158.02 0.00 -0.42 -0.70 -2.48 -0.94
11.70 158.02 0.00 -0.45 -4.12 -1.76 -0.29
12.00 158.02 0.00 -0.48 -7.61 -0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 67,55 kN/m

Maximalni moment = 96,43 kNm/m

Maximalni deformace = 9,8 mm

Sily v kotvach

- Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -4,6 62,12
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Sednuti terénu za konstrukci

-4,6mm | 621 12kN

Délka konstrukce = 12,00m

Max. def. = 9,8 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 1,0
2 0,93 3,8
3 1,87 6,0
4 2,80 7,5
5 3,74 8,4
6 4,67 8,6
7 5,61 8,2
8 6,54 7,1
9 7,48 5,4
10 8,41 3,0
11 9,35 0,0
12 9,35 0,0

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet :1--1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak nakonstrukci

Max. tlak = 82,35 kPa
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Faze - vvpocet : 1 --1

Sednuti terénu za konstrukci

Nazev : Vvpocet
Modul reakce podloZi

Délka konstrukce = 12,00m

-4,6mm [§7

06mm
8,6 %

1,0m

Sednuti Smax = 8,2 mm

8,6 m

Metoda vypoctu : parabolickd metoda
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Staticky vypocet

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 --1

Délka konstrukce = 12,00m

-4,6mm ] 621 12kN

Geometrie konstrukce

Posouvajicisila
Max. Q = 67,55 kN/m

Ohybovy moment
Max. M = 96,43 kNm/m
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Staticky vypocet

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 --1

Modul reakce podloZi - Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 12,00m - Ti
Def.
-4,6mm| 62112kN
________ N - _ —_ _ ___
b o |
© O
o ©
o) O
o O]
O
O
0o O
- O
0 /
1) O
o o © Y .
—O O Y
o © p
o O
O
o o
o O—
0 ©
O O
O O
158,02 0
‘\\\\i\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘ | | | | | ‘
20000 " "0 " T 000,00 -260,00 260,0
[MN/m3] [MN/m3] [kPa]
Vnitfni stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ep = 187,21 kN/m =8,49°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg=3,02 m
Rada Ea1 Bl G (o Zapoditané Q F FKpax
kotev [kN/m] ] [kN/m] [kN/m] 1 fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 2,10 0,00 674,76 77,55 56,14 680,29 -124,81 -124,81
Dimenzace ¢. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -1.44 -1.44 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.30 -2.39 -2.39 -0.19 -0.19 0.02 0.02
0.60 -3.34 -3.34 -0.76 -0.76 0.15 0.15
0.90 -4.30 -4.30 -1.81 -1.81 0.52 0.52
1.00 -4.61 -4.61 -2.31 -2.31 0.73 0.73
1.00 -4.61 -4.61 59.81 59.81 0.73 0.73
1.20 -5.25 -5.25 58.43 58.43 -11.11 -11.11
1.50 -6.18 -6.18 55.34 55.34 -28.20 -28.20
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1.80 -7.06 -7.06 50.99 50.99 -44.18 -44.18
2.10 -7.86 -7.86 45.43 45.43 -58.68 -58.68
2.40 -8.55 -8.55 38.70 38.70 -71.32 -71.32
2.70 -9.11 -9.11 30.79 30.79 -81.78 -81.78
3.00 -9.52 -9.52 21.71 21.71 -89.68 -89.68
3.30 -9.76 -9.76 11.44 11.44 -94.68 -94.68
3.60 -9.83 -9.83 0.01 0.01 -96.43 -96.43
3.90 -9.72 -9.72 -12.61 -12.61 -94.57 -94.57
4.20 -9.44 -9.44 -24.46 -24.46 -88.94 -88.94
4.50 -8.99 -8.99 -34.26 -34.26 -80.10 -80.10
4.80 -8.40 -8.40 -43.87 -43.87 -68.40 -68.40
5.10 -7.68 -7.68 -54.60 -54.60 -53.66 -53.66
5.27 -7.22 -7.22 -61.32 -61.32 -43.70 -43.70
5.29 -7.17 -7.17 -61.83 -61.83 -42.72 -42.72
5.40 -6.86 -6.86 -64.11 -64.11 -35.66 -35.66
5.70 -5.97 -5.97 -67.55 -67.55 -15.81 -15.81
6.00 -5.06 -5.06 -67.10 -67.10 4.48 4.48
6.30 -4.15 -4.15 -62.77 -62.77 24.06 24.06
6.60 -3.29 -3.29 -54.54 -54.54 41.75 41.75
6.90 -2.51 -2.51 -42.42 -42.42 56.39 56.39
7.20 -1.83 -1.83 -26.41 -26.41 66.82 66.82
7.50 -1.27 -1.27 -6.51 -6.51 71.85 71.85
7.80 -0.84 -0.84 21.57 21.57 67.95 67.95
8.10 -0.54 -0.54 38.46 38.46 58.57 58.57
8.40 -0.35 -0.35 43.30 43.30 46.06 46.06
8.70 -0.24 -0.24 40.72 40.72 33.32 33.32
9.00 -0.19 -0.19 34.21 34.21 22.01 22.01
9.30 -0.19 -0.19 26.24 26.24 12.93 12.93
9.60 -0.21 -0.21 18.38 18.38 6.24 6.24
9.90 -0.25 -0.25 11.50 11.50 1.79 1.79
10.20 -0.28 -0.28 5.99 5.99 -0.80 -0.80
10.50 -0.32 -0.32 1.95 1.95 -1.96 -1.96
10.80 -0.36 -0.36 -0.73 -0.73 -2.12 -2.12
11.10 -0.39 -0.39 -2.16 -2.16 -1.66 -1.66
11.40 -0.42 -0.42 -2.48 -2.48 -0.94 -0.94
11.70 -0.45 -0.45 -1.76 -1.76 -0.29 -0.29
12.00 -0.48 -0.48 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -9,8 mm
Minimalni deformace = -0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 71,85 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -96,43 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 59,81 kN/m
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DSPRS - SO 526-006.01

Staticky vypocet

Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 m stény

Mmax= 96,43 kNm/m; Q= 0,01 kN/m
Qmax= 67,55 kN/m; M= 15,81 kNm/m

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mcrd = 0,256 @1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vcrd=0,00081 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normdalové napéti By Ed
Smykové napéti Bleg

54,87 MPa
0,00 MPa

Posudek: (B eq/(fy/Bmo))? + 3*(Bea/(fy/Bmo))? = 0,055 @ 1

Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:
Posouzeniohybu:

M/Mcpq=0,04281 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Vcrd =0,08381  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti Bygg = 9,00 MPa
Smykové napéti Bgg = 8,46 MPa

Posudek: (B eq/(fy/Bmo))2 + 3*(Beq/(f,/Bmo))2 = 0,005 B 1
Prtifez VYHOVUJE
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DSPRS - SO 526-006.01 Staticky vypocet
Nazev : Dimenzovani Faze - vvpocet:1-1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Minl = -0,2; Min2 = -9,8mm Minl = 71,85; Min2 = -96,43kNm/m Minl = 59,81; Min2 = -67,55kN/m
Max1 = -0,2; Max2 = -9,8mm Max1 = 71,85; Max2 = -96,43kNm/m Max1 = 59,81; Max2 = -67,55kN/m
-1,4
7@,73 -2,31T 59,81
-9,8 -96,43
-67,55
71,85
43,30
,jolz
212
—2,48{
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[mm] [KNm/m] [KN/m]
7. Zaver

Staticky vypocet a posudenie mostného objektu je vypracované v zmysle platnych noriem,
typovych podkladov a predpisov. Statickym vypoctom boli posudené rozhodujlce prierezy mostnej
konstrukcie. Posudenie bolo vypracované na zaklade vysledkov vypoctu maximalnych Gcinkov za-
tazeni a podla geologického profilu ur¢eného na zaklade IGHP.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov moZno konstatovat, Ze navrhovana konstrukcia mosta
za predpokladanych podmienok vyhovuje platnym STN EN a spolahlivo bude plnit svoju poZadova-
nu funkciu.

V Ziline, 9/2020
Vypracoval: Ing. Ondrej Oravec
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